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1. OPIS TECHNICZNY - CZESC KONSTRUKCYJNA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna Projektu Wykonawczego budowy zespotu szkolno-przedszkolnego
w Nadolicach Wielkich, ul. Wiedzy, 55-003 Nadolice Wielkie ,dziatki nr: 309/1026, 309/1027; AM-01; Nadolice Wielkie

1.1.1 ETAPOWANIE

Ze wzgledu na obszernos¢ inwestycji obiekt oraz projekt zostat podzielony na etapy realizacji. Wyr6zniono trzy etapy:
Etap 1 - obejmuje budynek przedszkolny -0§19- do P8, cze$¢ komunikacyjng i stotéwkowg - 0$ 2 do P8, A’ do Z,
czes$¢ hali sportowej — 0$ 2 do 6, 05 O do E oraz czes¢ budynku szkoty w osiach W do Z/ 13 do 18.

Etap 2 - obejmuje cze$¢ dwukondygnacyjng miedzy osiami E1 do E8 / A’ do osi EA
Etap 3 - obejmuje hale sportowg migedzy osiami 1 do 2 /B do O

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU.

W ramach opracowania wykonano obliczenia elementéw konstrukcyjnych budynku wraz dobraniem przekrojéw
elementéw no$nych i usztywniajacych. Wykonano rzuty konstrukcyjne. Obliczenia w archiwum Projektanta.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Dokumentacja architektoniczna wg BCM ARCHITEKCI , ul. Purkyniego 1, p.413; 50-155 Wroctaw

2. Projekt Geotechniczny dla projektowanego zespotu szkolno-przedszkolnego bez podpiwniczenia Nadolice Wielkie
na dziatkach nr 309/1026, 309/1027. wykonana przez PWB Geo ul. Owsiana 16 56-400 Ole$nica,

Dokumentacja Wynikow Badan Podtoza Budowlanego projektowanego zespotu szkolno-przedszkolnego bez
podpiwniczenia Nadolice Wielkie na dziatkach nr 309/1026, 309/1027, wykonana przez PWB Geo ul. Owsiana 16 56-
400 Olesnic

3. Uzgodnienia i wytyczne branzowe

4. Obowigzujace polskie normy i przepisy prawa budowlanego:

-PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
-PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine - Cigzar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

-PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogéine - Oddziatywania
w czasie wykonywania konstrukciji

-PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne - Obcigzenie
$Sniegiem,

-PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogéine - Oddziatywania
wiatru,

-PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine,

-PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogélne Oddziatywania
termiczne,

-PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji,
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-PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkoéw,

-PN-EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow,

-PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-3: Reguly ogoine - Reguly
uzupetniajace dla konstrukciji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno,

-PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty

-PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne — Reguty
ogdline i reguty dotyczace budynkdw,

-PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogoine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych,

-PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji projektowe, dobor materiatow i wykonanie murow,
-PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

1.4 WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

W wyniku prac dokumentacyjnych w podtozu projektowanej inwestycji do gteboko$ci rozpoznania, tj. 8,0 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie gruntdbw o mato zrdznicowanej litologii, pochodzenia rzecznego i
lodowcowego przy poziomym uktadzie warstw.

Przypowierzchniowo stwierdzono grunty organiczne gleby do gteboko$ci okoto 0,4 m pod nimi grunty
niespoiste piaski i zwiry rzeczne o maksymalnej migzszosci do 5,8 m p.p.t. Pod rzecznymi paskami znajduje
sie pakiet gruntow spoistych twardoplastycznych glin lodowcowych.. Zostaty one zaliczone do gruntow
spoistych konsolidacji geologicznej ,B”. Docelowa migzszo$¢ pakietu gruntéw pochodzenia lodowcowego nie
zostata okre$lona.

Wystepujace w podtozu projektowanego budynku grunty rodzime sklasyfikowano zgodnie z Normg PN-81/B-
03020 do 7 warstw geotechnicznych, jednorodnych pod wzgledem genetycznym oraz cech fizycznych i
mechanicznych gruntéw. Grunty niespoiste zaklasyfikowano do 4 warstw, spoiste do 3 warstw.

Warstwa B1

Do warstwy tej zaliczono gliny, o usrednionym stopniu plastyczno$ci IL=0,10, stan twardoplastyczny.
Warstwa B2

Do warstwy tej zaliczono gliny, o usrednionym stopniu plastyczno$ci IL=0,20, stan twardoplastyczny.
Parametry geotechniczne:

Warstwa B3

Do warstwy tej zaliczono gliny, o usrednionym stopniu plastyczno$ci IL=0,55, stan migkkoplastyczny.
Warstwa |

Do warstwy tej zaliczono piaski drobne o usrednionym stopniu zageszczenia 1D=0,55, stan $rednio
zageszczony.

Warstwa I

Do warstwy tej zaliczono piaski Srednie o usrednionym stopniu zageszczenia 1D=0,55, stan $rednio
zageszczony.

Warstwa la

Do warstwy tej zaliczono piaski drobne o usrednionym stopniu zageszczenia ID=0,70, stan zaggszczony.
Warstwa lla
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Do warstwy tej zaliczono piaski $rednie o usrednionym stopniu zageszczenia ID=0,70, stan zageszczony.

1.4.1. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wode gruntowg nawiercono tuz pod warstwg gleby ma to zwigzek z porg roku , a takze z roztopami sniegu.
Wody podziemne w formie warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym | stwierdzono we wszystkich
otworach w obrebie piaskdw drobnych . Zwierciadto wody zostato nawiercone na gtebokosci od 1,5 do 0,5 m
p.p.t, a stabilizowato si¢ na gtebokosci 0,3 m p.p.t. co nalezy uzna¢ za warto$¢ wysoka.

1.4.2. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Nie wystepuje

1.4.3.KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012,
poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych, dla planowane;
inwestycji przyjmuije sie |l kategorie geotechniczna obiektu budowlanego w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

1.5. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA KONSTRUKCJI OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek szkoty projektuje sie jako jedno oraz dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, posadowiony na
tawach i stopach fundamentowych o gr.40cm. Od géry zamkniety stropodachami ptaskimi. Na planie
konstrukcyjnym mozna wyodrebni¢ cztery czesci sktadowe obiektu potaczone czescig wspoing. Czesé
wspolna to przede wszystkim przestrzen komunikacyjna — obszerne klatki schodowe, szerokie korytarze oraz
winda.

Zachodnig cze$¢ obiektu szkoty stanowi obszerna hala sportowa na rzucie prostokata o wymiarach 26x47m,
0 wysokosci do gdry attyki okoto 11.3m Konstrukcje hali sportowej stanowig stupy wspornikowo zamocowane
w stopach, stupy potaczone sg wiencami ze $cianami murowanymi-obwodowymi, tworzac ukfad tarczowy
zapewniajac sztywno$¢ na kierunku przebiegu $cian. Od géry hala sportowa przykryta jest dachem z piyt
warstwowych typu sandwich. Plyty oparte sq na ptatwiach z drewna klejonego w rozstawie co 2m. W
ptaszczyznie dachu zaprojektowano stezenia stalowe typu ,X". Gtdwng konstrukcje no$ng dachu stanowig
dzwigary z drewna klejonego o przekroju 28x165cm i rozpietosci 26.5m. Podparcie dla dzwigaréw stanowig
stupy zelbetowe o wymiarach 40x60 zaopatrzone w powigkszone gorne gtowice. Dzwigary sg rozmieszczone
w rozstawie co 6m. W hali sportowej zaprojektowano trybuny dla widzéw powyzej poziomu +3,26m. Beda to
trybuny prefabrykowane, podparcie dla trybun stanowig niskie $cianki murowane na stropie, $cianki od géry
zamkniete wiencami zelbetowymi.

Hala sportowa jest potaczona z czescig dwukondygnacyjng obiektu takze przeznaczong na cele sportowe.
W tej czeSci znajduje sie mniejsza sala sportowa o wymiarach okoto 16x20m przykryta stropem z piyt
kanatowych opartych na $cianach Zelbetowych. Nad mniejszg salg sportowg projektowane jest boisko
sportowe.
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Pozostata cze$¢ szkoly jest projektowana w konstrukcji mieszanej - Scianowo — stropowej oraz stupowo -
belkowej. Stropy w gtownej mierze sg prefabrykowane typu filigran o grubosciach od 22 do 28cm. Nad
obszarami o rozpigtosciach powyzej 8m zaprojektowana stropy z ptyt kanatowych o grubo$ciach 40 i 50cm.
W miejscach newralgicznych stropy wzmocnione sg podciggami monolitycznymi. Nad oknami, drzwiami i
przebiciami instalacyjnymi zaprojektowano nadproza wylewane, dla przebi¢ o mniejszych rozpigtosciach
przewidziano nadproza prefabrykowane typu L19. Sciany zaprojektowano z bloczkéw silikatowych, w
miejscach koncentracji obcigzen wzmocniono trzpieniami zelbetowymi, filarki miedzyokienne wykonano jako
zelbetowe lub murowane wzmocnione trzpieniem Zelbetowym.

Od gory budynki sg przykryte stropodachami zaopatrzonymi w attyki zelbetowe. Na czes¢ stropodachéw
przewidziano powierzchnie przystosowane konstrukcyjnie pod ustawienie urzadzen wentylacyjnych oraz
innych instalacji. Podkonstrukcje pod urzadzenia o znacznych masach zaprojektowano jako systemowe
rozwigzania w konstrukciji stalowej, takze podkonstrukcje pod kanaty wentylacyjne w hali sportowej sg jako
systemowe konstrukcje stalowe.

Komunikacje pionowg dla obiektu stanowi siedem klatek schodowych oraz dwa dzwigi osobowe. Biegi
schodowe oraz spoczniki zaprojektowano jako prefabrykowane. Trzony szybdw windowych sg zaplanowane
jako monolityczne.

Nad wejéciami do budynku szkoty zaprojektowano zadaszenia monolityczne prefabrykowane na tacznikach
termoizolacyjnych.

Wokot budynku szkoty zaprojektowano elementy matej architektury oraz oprawy oswietleniowe na
fundamentach prefabrykowanych. Takze fundamenty dla masztéw 14-metrowych pod o$wietlenie boiska
zaprojektowano jako systemowe — prefabrykowane.

Wiaty Smietnikowe oraz wiaty na rowery sg w konstrukcji stalowej z ksztattownikéw zamknietych oraz
dwuteowych, fundamenty stanowig stopy i fawy. Poziom posadowienia fundamentéw dla tych obiektow
znajduje sie ponizej poziomu przemarzania.

1.6 . UKLAD KONSTRUKCYJNY - ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE

Budynek posadowiono na tawach i stopach fundamentowych. Konstrukcja zaprojektowana zostata jako uktad
ptytowo/Scianowy. Trzpienie zelbetowe monolityczne zaprojektowano jako usztywnienie Scian nosnych
murowanych. Sciany nosne zlokalizowano w uktadzie mieszanym. Na $cianach i belkach zelbetowych oparto
stropy zelbetowe grubo$ci 20,22 i 28cm c¢m a takze stropy z ptyt kanatowych gr.50 i 40 cm. Stropy kanatowe
wg Projektu dostawcy. Otworowanie ptyt kanatowych powinno by¢ uzgodnione z dostawcy piyt . Klatke
schodowg zaprojektowano jako murowang wzmacniang trzpieniami Biegi schodowe Zelbetowe
prefabrykowane.

Elementami nosnymi hali sportowej sg dzwigary z drewna klejonego jedno przestowe, potaczenie ze stupami
zelbetowymi przegubowo w kierunku osi gtéwnej elementu. Dzwigary dachowe jako elementy z drewna
klejonego GI32h. Stupy zelbetowe w rozstawie 6m projektuje sie o wymiarach 40x60cm stupy utwierdzone w
stopie fundamentowej. W glowicy stupa umiesci¢ marki pod montaz dzwigaréw. Sciany szczytowe hali
zaprojektowano jako murowane usztywnione trzpieniami zelbetowymi oraz wiericami. Sciany posadowione
na fawach fundamentowych.
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SCHEMAT STATYCZNY £ AW/STOP FUNDAMENTOWYCH

Przyjeto schemat statyczny taw i stép jako wspornikowy tzn. wspornikowe zamocowanie wzgledem $ciany/stupa.
Wymiary taw przyjeto w taki sposob aby naprezenia nie przekraczaty nosnosci podioza gruntowego. Sprawdzono
warunek na przebicie.

SCHEMATY STATYCZNE STROPOW

Stropy zaprojektowano jako Zelbetowe typ zelbetowy typu FILGRAN oraz kanatowe typ HCU, o schematach
statycznych belek wieloprzestowych i krzyzowo zbrojonych opartych przegubowo na $cianach wewnetrznych i
zewnetrznych nosnych. Przy projektowaniu zelbetowych ptyt uwzgledniono wptyw zarysowania na wartosci uzytkowe
ugie¢ (zgodnie z PN-B-03264:2002).

SCHEMATY STATYCZNE BELEK

Jako schematy statyczne belek przyjeto belki jednoprzestowe, dwu i trzyprzestowe. Rozpieto$é przeset wynika z uktadu
podpar¢ elementu w osiach. Obcigzenia elementéw przyjeto zgodnie z wyznaczonymi reakcjami. Obcigzenie
réwnomiernie roztozone na belce w szczegolnych przypadkach wystepujg sity skupione.

SCHEMATY STATYCZNE TRZPIENI/SLUPOW
Jako schematy statyczne trzpieni/stupdw przyjeto trzpienie/stupy jednokondygnacyjne, potaczone przegubowo z
fundamentem. W poziomie stropdw usztywnienie poziome. Obcigzenie stanowa reakcje z belek lub scian.

SCHEMATY STATYCZNE NADPROZY
Jako schematy statyczne nadprozy przyjeto belki jednoprzestowe. Rozpietos¢ przeset wynika z uktadu podpar¢
elementu w osiach. Obcigzenia elementéw przyjeto zgodnie z wyznaczonymi reakcjami.

SCHEMATY STATYCZNE SLUPOW HALI SPORTOWEJ
Jako schematy statyczne stupdéw przyjeto stupy jednokondygnacyjne utwierdzone w stopach fundamentowych.
Obcigzenie stanowg reakcje z dzwigaréw dachowych oraz obcigzenia atmosferyczne.

SCHEMATY STATYCZNE DZWIGAROW DACHOWYCH HALI SPORTOWEJ
Jako schematy statyczne dzwigaréw dachowych przyjeto belki jednoprzestowe, potaczone ze stupami zelbetowymi
przegubowo w kierunku osi gtéwnej elementu. Rozpietos¢ 26,76m w osiach.

1.7 ZESTAWIENIE OBCIAZEN:

Obciazenia konstrukcji zostaty przyjete zgodnie z obowigzujacymi normami. Obcigzenia state wynikajg z warstw
wykonczeniowych stropéw i stropodachéw, uwzgledniajg one réwniez elementy podwieszone do stropu.
Obcigzenia zmienne wynikajg z przeznaczenia poszczegolnych pomieszczen budynku.

1.7.1 Obciazenia state

Obcigzenia state warstwami wykonczeniowymi zostaty dobrane indywidualnie do kazdej z przegrod
wedtug przekroi architektonicznych .

Rodzaj obcigzen statych WartoS¢ charakterystyczna |Wspdtczynnik obliczeniowy
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Wykoriczenie stropu A 2,10 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu B/B1 2,10 kN/m2 1,3
Wykoriczenie stropu C 2,20 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D 2,80 kN/m2 1,3
Wykoriczenie stropu D1 3,50 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D2 1,20 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D3 3,10 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D4 2,70 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D5 7,70 kN/m2 1,3
Wykonczenie stropu D6 1,40 kN/m2 1,3

1.7.2 Obciazenia zmienne
Obcigzenie $niegiem

Zatozono standardowe obcigzenie $niegiem, zgodnie z zaleceniami normowymi
Przyjeto | strefe Sniegowa
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem
(strefa 1, A=123,10m n.p.m. -> Qk=0,7 kN/m2,Ce=1,0, u1=0,8) Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa yf=1,5.
Sk1=0,70kN/m2 x 1 x 0,8 = 0,56kN/m2 - charakterystyczne obcigzenie $niegiem
S=0,56kN/m2 x 1,5 = 0,84kN/m2 - obliczeniowe obcigzenie $niegiem
Obciazenie wiatrem

Zatozono standardowe obcigzenie wiatrem, zgodnie z zaleceniami normowymi.

Przyjeto | strefe wiatrowg

Obcigzenie wiatrem dachu budynku wg PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru

strefa 1, H=123,10m n.p.m., kategoria terenu Il -> gb=0,30kN/m2,
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yf=1,5.
budowla zamknigta, Z=9m-> wsp. aerodyn. Ce=2,24,
qp(2)=0, 30kN/m2 x 2,24=0,67 kN/m2 -warto$¢ charakterystyczna
ap(z)x yf= 0,67 kN/m2 x 1,5=1,01 kN/m2 -warto$¢ obliczeniowa

Obciazenie uzytkowe w zaleznosci od funkgciji obiektu wa:

Rodzaj obcigzer zmiennych technologicznych Warto$¢ charakterystyczna Zﬁ;‘;ﬁfwk
Obcigzenie stropu A 3,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu B 4,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu B1 5,00 kN/m2 1,50
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Obcigzenie stropu C 5,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D 3,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D1 3,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D2 5,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D3 1,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D4 5,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D5 2,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie stropu D6 1,00 kN/m2 1,50
Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych |1,25 kN/m2 1,50

1.8 WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

1.8.1 Rama gidwna hali sportowej

Model konstrukciji

.ﬁx . . « " p : 3 " p 4 i 4 . . 5 . . . " v . 4 ; P : 3 i . Przypadki ‘.'ST.’U-' _.
s —‘ID i -ZIO L 010 i 210 L 4‘0 i 010 i 510 i 'IOrD 7 'IZTO i l4r0 : 'IGrD § 'ISrO i zoru I ZZTO ¥ 24‘0 i zoro T ZEID
Wezel |[Wezet . ., |[Dhugo$¢ |[Gamma
Pret 1 2 Przekroj |Materiat m) (Deg) Typ
1 1 2 |saoxe0 |jB37 1050 o0 [P
zelbetowy
2 2 |3 |prosT 2|cLa2n | 2654 oo  |Belka
- drewniana
3 3 |4 |ls4oxe0 |B37 11,89 oo  |Stup
zelbetowy
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Obcigzenia state
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Obciazenia wiatrem
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Momenty zginajace My
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1.8.2 Strop nad partem osie A-E/Z ; 3-18

Model obliczeniowy

L.

Obciazenie state

Z

Kox

2 WG
Przypadki: 1 (STA1)

i wpa
Przypadki: 2 (STAZ)
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Obciazenie zmienne 1

4

tax

Obcigzenie zmienne 2

% wPa
Przypadki: 6 (EKSP1)

L

i vpa
Przypadki: 3 (EKSP2)
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Obciazenie zmienne 3

z i iea
E‘fd Przypadki: 7 (EKSF3)
Obcigzenie zmienne 4

" m kN/m

t‘.‘r.x Przypadki: 12 (EKSPY)
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Momenty zginajace Mxx

Z
Lox

Momenty zginajace Myy

MK, (kNmfm)
Kierunek automatyczny
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MY, (kNm/m)
Kierunek aubmatyazny
Przypadki: 5 (SGN+)
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Ugiecia

L

1.8.3 Belki zelbetowe
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Charakterystyki materiatow:

L
(m)

15,50

Pz0 X1

(m)

16,10 -

16,10 -

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

e Beton B45 fcd =23,33 (MPa)
o Zbrojenie podiuzne A-IlIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)
o Zbrojenie poprzeczne A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)
Geometria:
Przesto Pozycja Pl
(m)
P1 Przesto 0,60
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 16,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 15,50 (m)
70,0 x 95,0 (cm)
Obcigzenia:
2.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto gf X0
(m)  (kN/m)
cigzar wtasny stafe - 1 1,10 - -
roztozone state géra 1 1,10 0,00 25,00
roztozone zZmienne géra 1 1,50 0,00 15,00
gf- wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
- 148,59 -
- 201,25 -
120,75
Obwiednia max: 541,80
Obwiednia min: 314,86
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
- 148,59 -
- 201,25 -
120,75
Obwiednia max: 541,80
Obwiednia min: 314,86
Oddziatywania w SGN
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ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw
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(kN/m) (m)

20

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

Pp

(m)
0,60

Pz1 X2 Pz2
(kN/m)  (m)
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Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin M| Mp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)
P1 1894,14 0,00 127,06 127,06 453,06 -453,06
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Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
aod - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
ad - Ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite

alim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto aok+d aod a,d a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

(mm)

P1 2,4 2,4 4,6 4,6=(L0/349) 4,6 0,06

0,11
BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego ]/4]3, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl
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Zarysowanie. — Aip

2

Au

4

T Mu(strzemion)

6
Aldop

Wyniki teoretyczne - szczegétowe:

Odcieta
(m)
0,60
1,91
3,52
5,13
6,74
8,35
9,96
11,57
13,18
14,79

P1 : Przesto od 0,60 do 16,10 (m)

SGN
M maks M min

(kN*m)  (kKN*m)

333,90 -0,00
930,99 -0,00
1499,91 -0,00
1894,37 -0,00
2114,37 -0,00
2180,76 0,00
2114,37 -0,00
1894,37 -0,00
1499,91 -0,00
930,99 -0,00

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.

ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303

SGU

M maks M min A gérne A dolne

(KN'm) (kN*m) (cm2)

127,06 0,00
681,89 0,00
1212,25 0,00
1591,08 0,00
1818,37 0,00
1894,14 0,00
1818,37 0,00
1591,08 0,00
1212,25 0,00
681,89 0,00

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(cm2)
8,91

25,24
41,31
52,77
59,28
61,27
59,28
52,77
41,31
25,24

14

16

tel.: +48 71 342 38 89
tel. kom: +48 600 908 200

biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekei.pl

24



16,10

Odcieta
(m)
0,60
1,91
3,52
5,13
6,74
8,35
9,96
11,57
13,18
14,79
16,10

Belka Bz-2

0,0

333,90 -0,00

SGN  SGU

127,06 0,00

Q maks Q maks afp

(kN) (kN)

521,61 453,06
433,44 376,47
325,08 282,36
216,72 188,24
108,36 94,12
0,00 0,00

-108,36 -94,12

(mm)
0,00
0,02
0,04
0,05
0,06
0,03
0,06

-216,72 -188,24 0,05
-325,08 -282,36 0,04
-433,44 -376,47 0,02
-521,61 -453,06 0,00

afu
(mm)
0,11
0,08
0,04
0,03
0,01
0,00
0,01
0,03
0,04
0,08
0,11

e —

0,00

Vrd1
(kN)

496,77
491,06
491,06
491,06
491,06
491,06
491,06
491,06
491,06
491,06
496,77

8,91

Vrd2  Vrd3  Azszywajace
(kN)  (kN)  (cm2/m)
3208,47 535,80 0,00
3171,62 529,65 0,00
3171,62 529,65 0,00
3171,62 453,98 0,00
3171,62 453,98 0,00
3171,62 453,98 0,00
3171,62 453,98 0,00
3171,62 453,98 0,00
3171,62 529,65 0,00
3171,62 529,65 0,00
3208,47 537,56 0,00

e Beton

o Zbrojenie podiuzne
o Zbrojenie poprzeczne

Geometria:

Obcigzenia:

B45

“;;.°|°;.'.;‘1°;;;;ﬁ";;.;’r’.;:
Charakterystyki materiatow:

it

Przesto  Pozycja

P1 Przesto

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 10,76 (m)

Przekroj od 0,00 do 10,26 (m)
60,0 x 100,0 (cm)
Lewa ptyta 28,0 (cm)
Prawa ptyta 28,0 (cm)

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303

Va

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN

il R

fod = 23,33 (MPa)
A-llIN (RB500)
A-llIN (RB500)

typ A-IIIN (RB500)
typ A-IIIN (RB500)

PI

0,50

R - S O S R e IR R o

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

L Pp
(m) (m)
10,26 0,50

tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl
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Ciagte:

Typ Natura Poz. Przesto gf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2
(m)  (kN'm) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)

cigzar wasny stafe - 1 1,10 - - - - - - -

roztozone state géra 1 1,10 0,00 110,00 5,00
roztozone zmienne  géra 1 1,50 0,00 55,00 5,00
roztozone state gora 1 1,10 5,00 40,00 10,26 -

roztozone zmienne  géra 1 1,50 5,00 20,00 10,26 -

Skupione:
Typ Natura Poz. Przesto gf X1 Fz Fx My n X2
(m  (kN) (kN)  (kN'm)  (m)
sita skupiona state gora 1 1,10 5,00 270,00 - - 1 0,00
sita skupiona zmienne  géra 1 1,50 5,00 140,00 - - 1 0,00
gf- wspétczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 110,89 - 0,00
G2 - 42221 - -0,00
Q1 - 21111 - -0,00
G3 - 61,20 - 0,00
Q2 - 3060 - 0,00
G4 - 144,54 - 0,00
Q3 - 7494 - 0,00
Obwiednia max: - 1224,04 - -0,00
Obwiednia min: - 664,69 - -0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) ~ (kN*m)
G1 - 110,59 - -0,00
G2 - 127,79 - -0,00
Q1 - 6389 - -0,00
G3 - 149,20 - 0,00
Q2 - 7460 - 0,00
G4 - 125,46 - 0,00
Q3 - 65,06 - 0,00
Obwiednia max: - 828,96 - -0,00
Obwiednia min: - 461,74 - -0,00
Oddziatywania w SGN
BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego ]/4]3, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekei.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS

0000549986, kapital zakladowy 6.000 PLN www.bemarchitekci.pl



Przesto  Mtmaks Mtmin Ml Mp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)
P1 3299,05-0,00 725,95 527,93 1170,27 -813,94
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BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN
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tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl



Oddziatywania w SGU
Przesto  Mtmaks Mtmin MI Mp Ql Qp

(KN'm) (kN*m) (kN*m) (KN*m) (kN)  (kN)
P1 284332000 238,84 174,07 1008,81-70342

0 T T T
) H H'
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BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekcei.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS

0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN www.bcmarchitekci.pl
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02

01

01

02

Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

aod - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - Ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto aok+td aod a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)
(mm)
P1 1,9 1,9 3,1 3,1=(L0/342)

0,10

29

alim afp afu
(cm) (mm)
3,1 0,06

T T
fon

Rl
]

==

l

i
=
NS

10

[

=

=

0

0 2 4
Zaysowanie: A Au T Mu(stzemion) T Afdop

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.

ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN
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tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl



Wyniki teoretyczne - szczegdowe:

P1: Przesto od 0,50 do 10,76 (m)

A gorne A dolne

(cm2)
18,42
39,83
62,65
79,24
87,30
87,71
79,86
65,63
48,80
29,56
13,35

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin M maks M min
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)
0,50 725,95 -0,00 238,84 0,00 0,00
1,33 1547,67 -0,00 1027,97 0,00 0,00
2,40 2397,43-0,00 1841,110,00 0,00
3,48 2998,13-0,00 2439,420,00 0,00
4,55 3284,60-0,00 2822,900,00 0,00
5,63 3299,05-0,00 2843,320,00 0,00
6,71 3020,22 -0,00 2459,690,00 0,00
7,78 2506,25-0,00 1982,790,00 0,00
8,86 1885,05-0,00 1412,630,00 0,00
9,93 1156,62 -0,00 749,20 0,00 0,00
10,76 527,93 -0,00 174,07 0,00 0,00

SGN  SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1
(m) (kN)  (kN) ~ (mm) (mm) (kN)
0,50 1170,27 1008,81 0,00 0,09 377,49
1,33 992,58 85554 0,02 0,08 433,86
2,40 761,12 655,88 0,04 0,05 433,86

3,48 529,66 456,22 0,05 0,10
4,55 331,50 282,18 0,06 0,04
5,63 -395,61 -336,20 0,06 0,10
6,71 -467,28 -401,36 0,05 0,06
7,78 -565,01 -486,55 0,04 0,09
8,86 -664,66 -573,23 0,03 0,07
9,93 -764,31 -659,91 0,01 0,10

433,86
433,86
433,86
433,86
433,86
433,86
433,86

10,76  -813,94 -703,42 0,00 0,08 377,49
1.8.4 Stupy zelbetowe
Stup S-1
Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37 fcd = 20,00 (MPa)

o Zbrojenie podiuzne : A-IlIN (RB500) typ A-llIN (RB5

o Zbrojenie poprzeczne : A-IlIN (RB500) typ A-llIN (RB5

Geometria:
Prostokat 60,0 x 50,0 (cm)
Wysokosc¢: =4,40 (m)
Grubos¢ ptyty =0,28 (m)
Wysokos¢ belki =1,00 (m)
Otulina zbrojenia =4,0(cm)
Ac =3000,00 (cm2)
lcy =625000,0 (cm4)
Icz =900000,0 (cm4)
dy =448 (cm)
dz =54,8 (cm)

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

Vrd2  Vrd3 A zszywajgce
(kN)  (kN)  (cm2/m)
3250,80 1330,02 0,00
2802,19 1146,48 0,00
2802,19 1146,48 0,00
2802,19 573,24 0,00
2802,19 573,24 0,00
2802,19 409,46 0,00
2802,19 636,93 0,00
2802,19 636,93 0,00
2802,19 818,92 0,00
2802,19 818,92 0,00
3250,80 950,02 0,00

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
00) fyk = 500,00 (MPa)
00) fyk = 500,00 (MPa)

tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl
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Obcigzenia:
Przypadek Natura Grupa gf Ng/N N Myg Myd My Mzg Mz
(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
state 1 1,10 1,00 1300,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00

gf - wspétczynnik obcigzenia

Wyniki obliczeniowe:

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca:
Sity przekrojowe:

NSd = 1430,00 (kN)

MSdy = -0,00 (kN*m)

Sity wymiarujace: przekroj srodkowy stupa

NSd = 1430,00 (kN)

Mimosréd:
statyczny
niezamierzony
poczatkowy
catkowity

Nosnos¢

NSd*etotz = 26,72 (kN*m)

ez (My/N)
ee: -0,0 (cm)
ea: 1,7 (cm)
e0: 1,7 (cm)
etot:  1,9(cm)

(ez*b)/ (ey * h) = 1,39

mn =1,00
NRdz
NRdy
NRdo

=5911,73 (kN)
= 5891,63 (kN)
= 6361,91 (kN)

mn*Ngq = 1430,00 (kN)
NRd = 1/((1/NRdz) +(1/NRdy) - (1/NRdo)) =5503,51 (kN)

NRd/NSq = 3,64

Stup S-10

Charakterystyki materiatow:
e Beton
o Zbrojenie podiuzne
o Zbrojenie poprzeczne

: B37 fed = 20,00 (MPa)
: A-IlIN (RB500) typ A-IIIN (RB500)
- AN (RB500) typ A-IIIN (RB500)

Geometria:
Prostokat 40,0 x 60,0 (cm)
Wysokos¢: =11,89 (m)
Grubos¢ plyty =0,00 (m)
Wysoko$¢ belki =0,00 (m)
Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
Ac = 2400,00 (cm2)
lcy =720000,0 (cm4)
Icz =320000,0 (cm4)
dy =549 (cm)
dz =34,9 (cm)

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.

ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS

0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

MSdz = -0,00 (kN*m)
NSd*etoty= 30,95 (kN*m)

ey (Mz/N)
-0,0 (cm)
2,0 (cm)
2,0 (cm)
2,2 (cm)

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

fyk = 500,00 (MPa)
fyk = 500,00 (MPa)

tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl

31



Obcigzenia:
Przypadek Natura Grupa gf Ng/N N Myg  Myd
(kN)  (kN*m) (kN*m)

My Mzg  Mzd

(KN*m) (kN*m) (kN*m)

STA1 state 3 1,10 1,00 9584 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00
STA2 state 3 1,10 1,00 7165 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00
EKSP1 zmienne 3 1,30 1,00 47,77 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00
W_lp wiatr 3 1,50 0,00 -38,53 -0,00 -73,78 29,25 0,00 0,00
W_pl wiatr 3 1,50 0,00 -17,32 0,00 121,31 -4598 0,00 0,00
W_pt wiatr 3 1,50 0,00 -23,07 0,00 -23,26 -20,23 0,00 0,00
SNIE $nieg 3 1,50 0,00 4452 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00
Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 0.90STA1+0.90STA2+1.50W_pl (B)
Sity przekrojowe:
NSd = 124,76 (kN) MSdy = 181,96 (kN*m) MSdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace: wezet dolny
NSd = 124,76 (kN) NSd*etotz = 184,45 (kN*m) NSd*etoty= 2,47 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 145,8 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
poczatkowy e0: 147,8 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot:  147,8 (cm) 2,0 (cm)

Nos$nos¢ (wzgledem $rodka ciezko$ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 4376,49 (kN) MRdy(b) = -77,23 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 498,03 (kN) MRdy(s) = -19,16 (kN*m)

NRd  =NRd(b)* NRd(s)  =4874,52 (kN)
MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) =-96,39 (kN*m)
MRdz =MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/Nsd = 1,10

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

MRdz(b) = 0,00 (kN*m)

MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl
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1.8.5 Fundamenty

Stopa Sf-1
Geometria:
[l
B hg
T
n
A = 3,60 (m) a =0,60 (m)
B = 2,40 (m) b = 0,40 (m)
h1 =0,40 (m) ex =0,10 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
‘ ‘ I
a =60,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
ct =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
Materiaty

Beton: B30;

Zbrojenie podtuzne: typ  A-IlIN (RB500)
Zbrojenie poprzeczne: typ  A-llIN (RB500)

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa
(kN)
STA1 state 1 87,66
STA2  state 1 71,65
EKSP1  zmienne 1 47,77
W_lp wiatr 1 -38,46
W_pl wiatr 1 -16,90
W_pt wiatr 1 -23,83
SNIE $nieg 1 44,52

Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia

N
(kN)
-0,00
-0,00
-0,00
19,11
-17,36
-10,96
-0,00

Fx
(kN)
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

o Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda;
wspdiczynnik m = 0,81 - do obliczer no$nosci

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

Fy
(kN*m)
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

Mx My
(kN*m)
-0,00

-0,00

-0,00

96,29
-122,61
-33,37
-0,00

tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl
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wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
o Wymiarowanie fundamentu na:

No$nos¢

Osiadanie Srednie
- Sdop = 5,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1=1,00

Przesunigcie

Obrot

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50W_Ip
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 93,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=178,94 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 164,46 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,92(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,76 (m) L_=2,40 (m)

Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 0,40 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB = 7.51
NC = 30.08
ND = 1835
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
B = 055
iC = 0.71
D = 075
Parametry geotechniczne:
cu =0.00 (MPa) fu=29,98
rD =1697.83 (kG/m3) rB = 1697.83 (kG/m3)

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 1226,31 (kN)
Naprezenie w gruncie:  0.04 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:  Qf *m/Nr=15.551 > 1

Osiadanie $rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00SNIE
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 84,78 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:  q = 0,04 (MPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z2=2,10(m)
BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel: +48 71 342 38 89
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Naprezenie na poziomie z:

Przesunigcie

- dodatkowe: szd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0(cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: 101.7 > 1
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50W_Ip
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 76,30 (kN)
Obciazenie wymiarujace:

Nr=161,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 164,46 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=3,60 (m)B_=2,40 (m)
Wspdiczynnik tarcia fundament - grunt:m = 0,46

Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotczynnik redukeiji spéjnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F = 28,66 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 74,80 (kN)

Obrot

Stateczno$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F=1.879 > 1
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50W_Ip
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr =76,30 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=161,98 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 164,46 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 194,38 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 0,00 (kN*m)
Stateczno$¢ naobrét:  Mstgp *m/M=A

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : 0.90STA1+0.90STA2+1.50W_Ip
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr =76,30 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=161,98 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 164,46 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 283,00 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 155,89 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot:  Mstgh *m /M =1.307 > 1

tel.: +48 71 342 38 89
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Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia
Srodowisko : XA1

Analiza przebicia i $cinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN:
1.10STA1+1.10STA2+1.04EKSP1+1.50W_pl+1.35SNIE
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Obciazenie wymiarujace:
Nr = 335,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =-168,38 (kN*m)
Diugos$¢ obwodu krytycznego: 2,40 (m)
Sita $cinajgca: 154,73 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,82 (m2)
fctd = 1,20 (MPa)
Stopien zbrojenia: r=0.19%
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3.548 > 1
Stopa Sf-4
MATERIAL:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f 4 = 420,00 (MPa)

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh no$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
Sdop = 7,00 (cm)
Obrot
Poslizg
Przebicie / Scinanie
Geometria

hy

A
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A =2,40 (m) a=0,50 (m)
B =2,40 (m) b =0,60 (m)
h =0,40 (m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,85 (m)
Obciagzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy
Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 1700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=1700,00kN
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 112,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=1812,01kN Mx =-0,00kN*m My = -1,74kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =240(m) B_=2,40(m)
Wspoditczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 7,18 ig = 1,00
Ng = 29,42 ic = 1,00
Np = 17,78 ip = 1,00

e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 4675,01 (kN)
o  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,09

OSIADANIE

e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1

N=1416,67kN
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 101,83 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 264 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 5,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: czd = 22 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 132 (kPa)

e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,59 (cm)
- wtérne: s" =0,03 (cm)
- CALKOWITE: S =0,62 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
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e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=1700,00kN
¢ Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 91,64 (kN)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=1791,64kN Mx =-0,00kN*m My = -1,42kN*m

e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 2149,97 (KN*m)
- My(stab) = 2148,55 (kN*m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=1700,00kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 91,64 (kN)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=1791,64kN Mx =-0,00kN*m My = -1,42kN*m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A =240(m) B_=2,40(m)
o Wspditczynnik tarcia:

- fundament grunt: u = 0,46

o Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
o Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (kN)
o Wartosc¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 822,31 (kN)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/ F = +INF

PRZEBICIE
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=1700,00kN
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=1791,64kN Mx =-0,00kN*m My = -1,42kN*m

e Usredniony obwdd krytyczny: up = 3,56 (m)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: N/ Nr = 1,30

tawa tf-2
MATERIAL:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lII-N, f yd = 420,00 (MPa)

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie
- Sdop =5,00 (Cm)
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: | = 1,00
Obrét
Poslizg
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Scinanie

Geometria

A=1,40 (m) a=0,50 (m)
L = 15,00 (m)
h =0,40 (m)
h1l =0,50 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,810 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,85 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin = 0,8 (m)

Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [kN*m/m]  [KN/m]
1 L1 280,00 0,00 0,00 1,00

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=280,00kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

L]

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 28,71 (kN/m)

e Obcigzenie wymiarujgce: ~ Nr =308,71kN/m My = 0,00kN*m/m

e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,40 (m)

o Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NBg = 12,21 ig = 1,00

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekci.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS . .
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN www.bemarchitekci.pl



Nc = 38,63 ic = 1,00
Np = 26,08 ip = 1,00

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 737,50 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr = 1,94

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1
N=233,33kN/m
Charakterystyczna wartos$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 26,10

(KN/m)

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q =

185 (kPa)

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
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Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 15 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 69 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,16 (cm)
- wtorne: s" =0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,17 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=280,00kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,49 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 303,49kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 212,44 (kN*m/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=280,00kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,49 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: ~ Nr = 303,49kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =1,40 (m)
Wspodtczynnik tarcia:
- fundament grunt: m = 0,46

Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu:F = 0,00 (kN/m)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 139,29 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/ F = +INF

tel.: +48 71 342 38 89
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SCINANIE

o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=280,00kN/m
o Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 303,49kN/m My = 0,00kN*m/m
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 11,86

tawa tf-1
MATERIAL:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f ;4 = 420,00 (MPa)

e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh no$nosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Osiadanie
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A=1,00
Obrét
Poslizg
Scinanie
Geometria
b
L
h
A
A=1,20 (m) a=0,50 (m)
L = 15,00 (m)
h =0,40 (m)
hl=0,50 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,730 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,8(m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,8 (m)

BCM ARCHITEKCI SP. Z 0.0. tel: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego ]/4]3, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekei.pl
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS www.bemarchitekei p|

0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN



42

Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]

1 L1 190,00 0,00 0,00 1,00

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=190,00kN/m

e Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,97 (kN/m)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 214,97kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_ = 1,20 (m)
o Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 12,21 ig =1,00
Nc = 38,63 ic=1,00
Np = 26,08 ip=1,00
e Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 591,47 (kN/m)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,23
OSIADANIE
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=158,33kN/m
e Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 22,70 (kN/m)
o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 151 (kPa)
o Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,3 (m)
o Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 16 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 58 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,11 (cm)
- wtdrne: s"=0,01 (cm)
- CALKOWITE: S =0,12 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=190,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,43 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 210,43kN/m My = 0,00kN*m/m
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 126,26 (kN*m/m)
BCM ARCHITEKCI SP. Z O.0. tel: +48 71 342 38 89
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o  Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = +INF
POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=190,00kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,43 (kN/m)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr =210,43kN/m My = 0,00kN*m/m

e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,20 (m)

[ ]

Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: p = 0,46

o  Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
o Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 96,58 (kN/m)
o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +IN

SCINANIE

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=190,00kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =210,43kN/m My = 0,00kN*m/m
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 165,73

1.9 ROZWIAZANIA BUDOWLANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE.

Fundamenty (Etap 1, Etap 2, Etap 3)

Projektuje sie fundamenty jako tawy fundamentowe, stopy fundamentowe oraz ptyty fundamentowe w rejonie
szybow windowych, o grubosci 40cm . Fundamenty zaprojektowano z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg
A-IlIN. Pod wszystkimi fundamentami nalezy wykona¢ 10cm podlewke z chudego betonu. Posadowienie bedzie
realizowane na nasypach budowlanych o odpowiednich parametrach fizyko-mechanicznych. Nasypy budowlane
piaskowo- zwirowe o stopniu zageszczenia 1S=0,96. Przed wykonaniem nasypéw budowlanych nalezy
bezwzglednie usung¢ warstwe gleby w obrebie taw, stop i ptyt fundamentowych. Ze wzgledu na uksztattowanie
terenu, gteboko$¢ przemarzania i wyniki obliczen statycznych zaprojektowano podstawowy poziom posadowienia
fundamentéw dla budynku na poziomie -0,87m, pomiedzy osiami 1-2/C-O zaprojektowano obnizenie
fundamentéw do poziomu -0,92m.

Posadzki zaprojektowano jako ptyty na gruncie grubo$ci 15 cm. Otulina zbrojenia fundamentéw minimum 50 mm.
Izolacia wg projektu Architektury. Po wykonaniu wykopéw pod fundamenty na zadang gteboko$¢ sprawdzi¢
parametry geotechniczne podioza w_wykopie i w przypadku niezgodnosci z zatozeniami projektowymi
bezzwiocznie poinformowaé projektanta konstrukcji w celu dokonania weryfikacii przyjetych rozwigzan. Z uwagi
na mozliwo$¢ rozmoczenia i uptynnienia gruntéw pod fundamentem nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed
zalaniem woda opadowa.

Przed przystapieniem do betonowania fundamentoéw, uzgodni¢ z projektantem oraz z technologiem
odpowiedzialnym za dostawy betonu w wytwérni rozmieszczenie przerw roboczych oraz sposoéb ich rozwigzania.
W miejscach przerw roboczych w betonowaniu fundamentow stosowa¢ szalunki tracone w postaci fugi zebatej z
siatki stalowej lub inne rozwigzanie systemowe zapewniajace szczelno$¢ przerwy robocze;j.

Pod fundamentami wykona¢ podbeton o grubosci 10 cm z betonu C12/15.

Szczegotowe rozwigzania na rysunkach Wykonawczych
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UWAGA: Po wykonaniu wykopoéw pod fundamenty na zadang gtebokosé nalezy sprawdzi¢ parametry
geotechniczne podtoza w wykopie. Przed przystapieniem do realizacji

Sciany, trzpienie ,stupy (Ftap 1, Etap 2, Etap 3)

Zaprojektowano $ciany noSne zewnetrzne i wewnetrzne jako murowane gr. 18/24cm z bloczkow silikatowych
kl.15 na zaprawie cementowo-wapiennej kl. M10 wzmacniane trzpieniami zelbetowymi a takze $ciany zelbetowe
monolitycznie zbrojone z betonu C25/30. Trzpienie Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone
stalg AllIN

Sciany dziatowe dylatowane gora od belek lub plyty stropowej zelbetowej styropianem Iub wetng min. 2,5 cm. W
Scianach przewidziano trzpienie zelbetowe oraz wierice w poziomie stropéw zbrojone stalg A-IlIN z betonu
C25/30. Wience nalezy wykona¢ w poziomie wszystkich stropéw a takze w przypadku $cian wysokich wierce
posrednie wg rzutéw konstrukcji( wience posrednie w $cianach pow 4m)

Szczegbtowe rozwigzania na rysunkach Wykonawczych.

Trzpienie zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na budowie, monolitycznie, posadowione na tawach
fundamentowych i stopach fundamentowych . Trzpienie zbrojone stalg AllIN z betonu C20/25.

Stupy zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na budowie, monolitycznie, z betonu C25/30, posadowione na
stopach fundamentowych . Dopuszcza sie mozliwos¢ prefabrykaciji stupow.

Szczegbtowe rozwigzania na rysunkach Wykonawczych.

Stropy (Etap 1, Etap 2, Etap 3)

Stropy zaprojektowano jako stropy kanatowe HCU400 | HCUS00 oraz stropy zelbetowe prefabrykowane typu
np. Filigran 20,22,24,28 cm jako zelbetowe typu Filigran z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IlIN. Warunki
wykonania i montazu i zbrojenia stropdw wg wytycznych producenta i dostawcy stropow.

Wience, nadproza, podciagi (Etap 1, Etap 2, Etap 3)

W projektowanym budynku nadproza w Scianach zewnetrznych i wewnetrznych nosnych projektuje sie jako
zelbetowe monolityczne, wylewane "na mokro". Nadproza o gabarytach zgodnych z rzutami i rysunkami
wykonawczmi. W $cianach zewnetrznych i wewnetrznych do 3,0 m dopuszcza sie zastosowanie nadprozy
prefabrykowanych na miejscu budowy w postaci petnych elementéw. Dla nadprozy w $cianach no$nych
dopuszcza sie zastosowanie czeSciowej prefabrykacji, tj. zabetonowanie nadproza do wysokosci dolnej
powierzchni stropu, pozostata cze$¢ nadproza betonowana wraz ze stropem. Nadproza monolityczne
zaprojektowano z betonu C25/30 zbrojonego stalg A-IIIN.

Na wszystkich Scianach no$nych w poziomach stropéw projektuje sie wierice obwodowe z betonu C25/30
zbrojone stalg A-IlIN. Dla $cian powyzej 4 m wysokosci zaprojektowano réwniez wience posrednie.

Belki, podciagi zaprojektowano jako monolityczne z betonu C25/30 w poziomie parteru

Szczegbtowe rozwigzania na rysunkach Wykonawczych

Klatka Schodowa (Etap 1, Etap 2)
Zaprojektowano biegi schodowe Zelbetowe, prefabrykowane. Beton klasy C25/30, stal zbrojeniowa klasy A-IlIN.
Sciany klatki schodowej murowane z bloczkéw silikatowych kl.15 wzmocnionych trzpieniami zelbetowymi
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Trybuny hali sportowej ( Efap 3)
Zaprojektowano trybuny jako Zelbetowe, prefabrykowane. Beton klasy C30/37, stal zbrojeniowa klasy A-IIIN.
Wytyczne oraz warunki wykonania i montazu wg dostawcy prefabrykatéw.

Elementy no$ne - dach hali sportowej ( Efap 3)

Elementami no$nymi hali sg dzwigary drewniane jedno przestowe rozpieto$ci w osiach 26,76m, potaczenie ze
stupami zelbetowymi przegubowo w kierunku osi gtéwnej elementu. Rygle ram jako elementy z drewna klejonego
GI32h

Stupy zelbetowe w rozstawie 6m projektuje sie 0 wymiarach 40x60cm stupy utwierdzone w stopie fundamentowe;.
W gtowicy stupa umiesci¢ marki pod montaz dzwigarow. Stupy zaprojektowano jako monolityczne z betonu
C25/30 zbrojong stalg A-llIN. Dopuszcza sie mozliwo$¢ prefabrykacii stupow.

Sciany szczytowe hali zaprojektowano jako murowane usztywnione trzpieniami zelbetowymi oraz wiericami.
Sciany posadowione na tawach fundamentowych.

Gtdwna konstrukcje nodng zadaszenia halg sportowg tworzg dzwigary z drewna klejonego w osiowym rozstawie
co 6,00m oparte przegubowo na stupach zelbetowych. Konstrukcje wsporczg pod warstwy dachowe stanowig
ptatwie z drewna klejonego rozpigte pomigdzy dzwigarami.

Elementami obudowy dachu jest blacha trapezowa TR60 opiera na ptatwiach drewnianych .Platwie
zaprojektowane z drewna klejonego GI32h oparte na dzwigarach dachowych. Platwie nalezy montowaé za
pomocg systemowych tacznikéw zgodnie wytycznymi dostawcy.

Konstrukcja stalowa pod urzadzenia ( Etap 1)

Zaprojektowano podkonstrukcje pod urzadzenia z ksztattownikéw zamknietych RK100x4 oraz Rp100x50x3.
Podkonstrukcje pod urzadzenia zaprojektowane jako stelaze stalowe.

Przed wykonaniem konstrukcji Wykonawca zobowigzany jest do zaméwienia Projektu Warsztatowego konstrukcji
stalowej i na jego podstawie realizowanie zadania. Podesty i mniejsze urzadzenia posadowione sg na
stropodachu na konstrukcji systemowej.. Zestawienia stali dla podkonstrukcji pod urzadzenia wg zestawien
dostawcy elementow

1.10 MATERIALY KONSTRUKCYJNE

W projekcie zastosowano nastepujgce materiaty:

stal zbrojeniowa: A-llIN

beton konstrukcyjny: tawy i stopy fundamentowe :C25/30,
beton konstrukcyjny: trzpienie : C25/30,

beton konstrukcyjny: nadproza, wience : C25/30

beton konstrukcyjny: belki, podciggi: C25/30,C35/45
beton konstrukcyjny: stupy : C25/30,C30/37

beton konstrukcyjny: $ciany : C25/30

beton konstrukcyjny: stropy : C25/30 , C30/37

beton konstrukcyjny: prefabrykaty : C30/37
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beton podktadowy: podlewki pod fundamenty C12/15
stal profilowa: 5235
drewno konstrukcyjne:  GI32h

elementy murowe: bloczki silikatowe kl.15 MPa lub inny materiat rownowazny

1.11 WYTYCZNE REALIZACJI

Wykopy fundamentowe wymagajq odbioru przez geologa.

W przypadku stwierdzenia gruntdw wrazliwych na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych nie dopuszcza¢ do
nadmiernego zawilgocenia dna wykopu. Zasypke wykopu na Sciany fundamentow takze wykonac recznie.

Wykopy nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu organizacji robét ziemnych zatwierdzonego przez geologa i
konstruktora

Wszystkie elementy zelbetowe nalezy doktadnie wypemi¢ betonem z wibrowaniem dobierajac odpowiednig frakcje
kruszywa oraz konsystencje betonu.

Uziemienie budynku wykona¢ wg projektu elektrycznego.

W trakcie betonowania elementéw monolitycznych nalezy osadzi¢ taczniki klocki lub skrzynki drewniane w miejscach
przejs¢ instalacyjnych wg projektow branzowych. Projekt nalezy rozpatrywac facznie z projektem architektonicznym i
projektami branzowymi — zwlaszcza pod katem otwordw i przebi¢ instalacyjnych.

Prace monolityczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie Zelbetowej i warunkami technicznymi robot
budowlano montazowych.

W przypadku natrafienia na grunty nienosne, grunt wybraé i wymieni¢. Wykona¢ nasyp zwirowo - piaskowy

zageszczony do 1s=0,96

1.12 PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Dziennikiem Ustaw nr 151, poz. 1256, przed przystapieniem do robét budowlanych kierownik budowy
zobowigzany jest do sporzadzenia ,planu BIOZ”.

1.13 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Fundamenty oraz $ciany fundamentowe zostang uszczelnione izolacjq przeciwwodng. Nalezy zachowa¢ najwyzszq
starannos¢ przy pracach izolacyjnych, wykonywanych $cisle zgodnie z technologig producenta i pod nadzorem
przedstawiciela dozoru technicznego dostawcy systemu. Sugeruje sig aby roboty izolacyjne zostaty potwierdzone
wpisem do dziennika budowy lub odrebng notatkg przedstawiciela dostawcy systemu, stwierdzajacym poprawno$é
wykonanych prac.
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1.14. UWAGI | ZALECENIA OGOLNE

Realizacja inwestycji opracowana bedzie na podstawie rysunkdw oraz opisu technicznego Projektu Wykonawczego, z
uwzglednieniem wytycznych przedstawionych w niniejszej dokumentacji oraz w oparciu o Projekt Wykonawczy.

Realizacja podkonstrukciji stalowej pod urzadzenia mozliwa bedzie jedynie po Wykonaniu Projekiu \Warsztatowego

konstrukciji. Wykonawca zobowigzany jest do zamoéwienia Projektu Warsztatowego

Wykopy fundamentowe nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg opadowa.

Podczas etapowania przedsiewziecia nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji wrazliwe i narazone na niekorzystne
dziatanie obcigzen Srodowiskowych w szczegdlnosci na parcie i ssanie wiatru.  Zabezpieczenie realizowa¢ poprzez
stezenia i dodatkowe podparcia ($ciany tymczasowe) — sposéb realizacji zabezpieczen bezwzglednie skonsultowaé z
projektantem.

Przy wykonywaniu elementéw zelbetowych konstrukcji uktadany beton nalezy zageszczac poprzez wibrowanie, a po
zwigzaniu prowadzi¢ pielegnacje betonu.

O wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych rozwigzan przyjetych w projekcie nalezy poinformowac
projektanta w celu unikniecia btedow. Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualnie zmiany
zastosowan rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowa¢ i uzgadnia¢ z
jednostka projektowa i upowaznionymi przez nig projektantami.

O rozbiezno$ciach w wynikach badan gruntowych w stosunku do dokumentaciji nalezy na biezaco informowac biuro
projektow w celu ewentualnych korekt fundamentowania budynkoéw.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem, normami i
normatywami PN, sztuka i wiedzg budowlang, pod wtasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem
przepiséw BHP.

Wszystkie uzyte materiaty muszg posiadac atesty dopuszczajace do uzytkowania w budownictwie

Relacje pomiedzy przyjetymi wymiarami a stanem istniejagcym nalezy sprawdzi¢ przed przystapieniem do prac
budowlanych

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t zachodzi konieczno$¢ wykonania planu BIOZ.

Zaleca sie wykonanie na etapie robdt ziemnych szczegétowych odbioréw podtoza przez uprawnionego geologa.
Zaleca sig wykonanie drenazéw wokdt fundamentdw przysztych budynkow, w celu odprowadzania wody gruntowej,

Nie dopusci¢ do naptywu wod gruntowych badz powierzchniowych do wykopow.

2. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Jezeli w opisie do projektu lub uwagach na rysunkach konstrukcyjnych nie podano szczegétowych wytycznych
wykonania robot , prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami , technologig robot okreslong przez producenta
materiatow, lub sztukg budowlang, przy zachowaniu zalecen opisanych ponize;.

Roboty ziemne

Wstepne warunki wykonania robot ziemnych :
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Roboty ziemne oraz roboty przygotowawcze i towarzyszace powinny byé wykonywane wedtug organizacyjnego
projektu robot ziemnych. W przypadku niewielkich obiektow, dla ktorych roboty ziemne moga by¢ bezpiecznie
wykonane na podstawie projektu budowlanego, mozna nie sporzadzac projektu robét ziemnych. Projekt robdt ziemnych
powinien miec taki zakres, aby rozwigzywat wszystkie problemy warunkujgce prawidtowe i bezpieczne wykonanie robot
ziemnych, fundamentéw i budowli ziemnych. Powinien tez zapewnia¢ bezpieczenstwo projektowanej konstrukciji lub
budowli ziemnej oraz konstrukcji i urzadzen istniejacych .W projekcie organizacji robot ziemnych nalezy rozwazyc¢ takie
zagadnienia, jak warunki odwodnienia, urabianie materiatow w ztozu, transport i uktadanie materiatdw w nasypie oraz
transport i odktad gruntu z wykopéw oraz bilans mas ziemnych. Projekt organizacji robét ziemnych powinien by¢
opracowany przez kierownika robot przed ich rozpoczeciem i zatwierdzony przez konstruktora obiektu. Podstawg
opracowani w/w projektu jest projekt konstrukcyjny inwestycji oraz opracowanie geologiczne dla przedmiotowej
inwestycji.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne terenu robét ziemnych :

Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne i geotechniczne na terenie, na ktérym majg by¢ wykonywane
roboty ziemne (takze na terenie zloza), oraz na terenach sasiednich, na ktore te roboty moga wptywaé, powinny by¢
rozpoznane w stopniu umozliwiajgcym Wykonawcy bezpieczne wykonanie robdt. Warunki te nalezy przeanalizowac
takze pod wzgledem ich wptywu na posadowienie konstrukcji lub prace budowli ziemnych i urzadzen istniejacych w
sasiedztwie. Szczegolnej uwagi wymagajq tereny, na ktérych wystepujg szkody gérnicze, czynne lub potencjaine
osuwiska oraz obszary, na ktorych mozliwe jest wystapienie krasu czy innych zjawisk geodynamicznych. Informacje
dotyczace wod powierzchniowych i podziemnych powinny by¢ wystarczajace do zaprojektowania efektywnego systemu
odprowadzenia wdd powierzchniowych badz regulacji ciekdw oraz systemu odwodnienia podtoza gruntowego i
wykopéw fundamentowych.

Rozpoznanie geotechniczne na terenie rob6t ziemnych i na terenach sasiednich, ktére mogq podlegac oddziatywaniu
tych robdt powinno obejmowac:

a) rodzaj i stan gruntéw w podiozu, b) uwarstwienie podtoza, c) poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz ich
okresowe wahania, d) wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw i ich zmienno$¢, e) kategorie urabialnosci gruntow, f)
posadowienie istniejacych konstrukgii.

Podczas wykonywania robot ziemnych i, nastepnie, uzytkowania konstrukciji lub budowli ziemnej podtoze gruntowe w
catej strefie oddziatywania robét nie powinno nadmiernie osiadac. Jesli prognozowane osiadania sq wigksze niz
dopuszczalne, to nalezy zastosowaC odpowiednie $rodki techniczne w celu redukcji osiadan (np. wzmocnienie
podtoza). Jezeli wskutek braku urzadzen odwadniajacych lub ich niewtadciwego dziatania grunt w poziomie
posadowienia obiektu zostat poruszony na skutek dziatania wody, to grunt taki nalezy usunag i zastapi¢ go innym,
odpowiednim rodzajem gruntu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych, tak w wykopach, jak i w nasypach, nalezy uwzglednia¢ zdolnos¢ niektorych
rodzajow gruntow do tworzenia wysadzin. Gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepuja
grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwa zabezpieczajacq przed przemarzaniem,
nalezy je usuna¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania gruntu. Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona
konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru czeSciowego dokonanego przez geologa i konstruktora.

Roboty przygotowawcze i towarzyszace robotom ziemnym :

Roboty geodezyjne:

Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robét ziemnych powinny obejmowac miedzy innymi:

a) wytyczenie i stabilizacie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej roboczej osnowy
realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdinych jego elementéw, jesli istniejagca osnowa geodezyjna
nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian, b) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej,
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punktow gtownych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakresie
umozliwiajagcym wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu (np. $cian
konstrukcyjnych), ¢) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktow
wysokosciowych (reperow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczyé nie rzadziej
niz co 250 m dla trasy robot liniowych, a takze obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegdine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposéb, aby istniata
mozliwos¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania robét budowlanych. Z uwagi na roboty
i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw elementdw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych
odno$nikow usytuowanych poza bezposrednig strefg robot, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajacych szybkie
odtworzenie uszkodzonych punktéw. Miejsca punktow wysokosciowych nalezy lokalizowa¢ poza granicami
projektowanego obiektu, a rzedne ich okre$li¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokoSciowe powinny by¢
wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on swego potozenia, i chronione
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robét ziemnych powinny,
jesli to konieczne, obejmowac migdzy innymi:

a) wyznaczenie oraz kontrole wymaganych spadkéw, poziomdw oraz nachylenia skarp, b) wykonywanie

pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow zakonczonych, robo6t zanikajacych lub podlegajacych
zakryciu oraz sporzadzanie plandw sytuacyjno-wysokosciowych budowli i ich aktualizacje. Pomiar
inwentaryzacyjny budowli lub jej cze$ci nalezy wykona¢ zanim stanie sie ona niedostepna. Po zakonczeniu
robot (lub ich etapu albo odcinka) nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng obejmujaca;
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnos$ci
itp. Dokfadno$¢ pomiardw geodezyjnych powinna byé dostosowana do wymagan realizacyjnych obiektu w

poszczegoinych etapach czy fragmentach.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu :

Oczyszczenie i przygotowanie terenu rob6t ziemnych powinno byé wykonane na podstawie projektu, po doktadnym
rozpoznaniu istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz ro$linnosci, i powinno
obejmowac:

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektdw i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny, przewody
rurowe, kable i inne), - usuniecie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewéw, - usuniecie rumowisk,
wysypisk odpadow jesli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi;
czynnosci te powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymogdw ochrony $rodowiska, - zabezpieczenie obiektow
chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne), - zabezpieczenie rzek i kanatéow
przed zaktoceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod, - usunigcie wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli potozenie przewoddw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu oraz innych urzadzen lub przeszkéd nie moze byé
ustalone przed rozpoczeciem robdt, to nalezy je rozpoznac w trakcie rob6t. Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie,
na ktdrym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robot przesadzié lub $cigé i pnie
wykarczowac.

Jesli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajgcej
obrysowi zewnetrznemu obiektu, powiekszonemu o 3,0 m z kazdej strony. Doty po karczowaniu pni powinny by¢
wypetnione zageszczonym gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza, a w odlegtosci powyzej 1,0 m poza obrysem
przykryte warstwg humusowa. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczeciem whasciwych robdt ziemnych.
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Przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych poza obiektem budowlanym darni i wierzchnig warstwe gleby
mozna pozostawi¢ w przypadkach, gdy nasyp ma mie¢ wysoko$¢ wieksza niz 1,0 m. Usuniecie wierzchniej warstwy
gleby nalezy wykona¢ na powierzchni odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej,
powigkszonemu o okoto 0,5 m do 1,0 m z kazdej strony. W przypadku gdy darri ma by¢ ponownie wykorzystana, nalezy
jej pfaty uktadaé w stosy o wysokosci do 1,0 m. Przygotowanie drég dojazdowych Przed przystapieniem do wykonania
robdt ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnie,
wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace
szczegdlnej ostroznosci.

Odwaodnienie terenu :

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem
wody. Nalezy wykonac¢ ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w miejsce wykonywanych robét
oraz, jesli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podfoza gruntowego . Istniejace na terenie robdt ziemnych zbiorniki i
cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozone lub uregulowane przed przystapieniem do robdt podstawowych zgodnie
z odrebnym projektem. Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej, (np. gdy jego poziom utrudnia
posadowienie projektowanych konstrukcji i urzadzen lub wykonanie wykopu stosowanymi na budowie maszynami) to
nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcii,
a takze w podtozu sasiednich obiektdw, i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystapity nadmierne osiadania
podtoza istniejacych w sgsiedztwie budowli. System odwodnienia powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- utrzymanie bez znaczacych wahan poziomoéw wody i cisnien w porach gruntu przewidzianych w projekcie;

- zapewnienie statego odptywu okre$lonej ilosci wody;

- catkowite wydalenie wody usuwanej z wykopu poza obszar wykopow;

- zapewnienie niezawodno$ci odwodnienia.

Odwodnienie wgtebne podioza gruntowego, tymczasowe lub state, powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego
projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wdd powierzchniowych (rowy odwadniajace opaskowe, stokowe itd.) lub
osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych. Wybor systemu odwodnienia i jego
niezbedng wydajno$¢ nalezy ustala¢c na podstawie obliczen. Efektywno$¢ odwodnienia nalezy sprawdza¢ przez
monitorowanie poziomu wody gruntowej, cisnieft w porach gruntu i przemieszczen podtoza gruntowego. Zgromadzone
dane powinny by¢ analizowane i interpretowane w celu okreslenia wptywu odwodnienia na warunki na budowie i na
zachowanie realizowanych oraz pobliskich konstrukcji. Urzadzenia odwadniajgce powinny by¢ kontrolowane i
konserwowane przez caly czas trwania ich pracy. Odwodnienia wgtebne przewidziane jako state, powinny miec¢
urzadzenia do automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne zrodta zasilania
W energie.

Odprowadzenie wod powierzchniowych powinno obejmowac:

a) wykonanie rowow opaskowych lub podtuznych oraz, ewentualnie, rowdw stokowych lub poprzecznych (w podtozu
pod budowla) o przekroju i spadku zapewniajacym odprowadzenie wdd przesaczajacych sie i wod opadowych, b)
nadanie spadku powierzchni podfoza w kierunku rowéw (w granicach od O % do 1,0 %), zaleznie od rodzaju gruntu;
mniejszy spadek w przypadku gruntdw bardziej przepuszczalnych, c¢) w razie potrzeby - wypetnienie rowéw
poprzecznych pospotkg lub drobnym zwirem, d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wod.

UWAGA - W przypadkach szczegdlnych odwodnienie robocze moze by¢ wykonane réwniez innymi metodami.

W przypadku gdy dno wykopu znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentéw istniejacych budowli, przy
odwadnianiu wykopu nalezy zachowac szczegolng ostroznosc.

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzig dna wykopu lub obiektu powinna by¢
obliczona, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.
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Rowy stokowe, wykonywane w celu np. ochrony skarp wykopdw lub stokow przed erozjg spowodowang przez wody
powierzchniowe, unikniecia nadmiernego zawilgocenia skarp oraz zapobiegania sptywom gruntu, powinny byc:

- mozliwie ptytkie (gtebokos¢ rowow nie powinna przekraczac 40 cm), - dostosowane do przejmowania wod opadowych,
- szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wéd przez dno i skarpy rowu, - odsuniete od korony skarpy wykopu lub nasypu
o0 co najmniej 3,0 m w gruntach suchych i zwartych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych, lecz nie mniej niz o
wysoko$¢ skarpy, - starannie wykonane i okresowo oczyszczane.

Rowdw stokowych nie nalezy taczy¢ z innymi rowami, a woda powinna by¢ odprowadzana z nich w sposob nie
powodujacy zagrozenia wykonywanych robét ziemnych lub wykonywanych obiektow.

W przypadku wykonywania rowéw odwadniajacych w gruntach o wskazniku osiadania zapadowego imp > 0,02, dno i
skarpy rowow powinny by¢ zageszczone przez ubicie oraz umocnione np. przez odarniowanie. Odprowadzenie wody
z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed
rozmyciem. Przy wykonywaniu rowoéw odwadniajgcych nalezy sprawdzi¢, czy nie stang sie one przyczyng
niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nie
nawodnione, albo czy nie spowodujg powstania szkéd na terenach sasiednich. Spadek podtuzny dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu oraz do chronionych robét ziemnych lub obiektéw i nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,2 %.

Ksztattowanie terenu:

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byt zapewniony
tatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych. W celu ochrony wykopdw przed niekontrolowanym naptywem wod
opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody
poza teren robot. W przypadku, gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspdiczynniku filtracji k10 ~ 10-5 m/s
powierzchnie podioza nalezy uksztattowaé ze spadkami poprzecznymi od 3 % do 5 %. W razie potrzeby, od strony
spadku terenu nalezy wykona¢ rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.
W przypadku wykonywania nasypu na zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1 :5, w celu zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie nalezy wycigé w zboczu stopnie o wysoko$ci od 0,5 m do 1,0 m i szerokosci od 1 m do 2,5 m, ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach mato przepuszczalnych
lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).
W przypadkach poszerzania istniejacych nasypéw nalezy wykona¢ stopnie w skarpie nasypu.

- Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie nie przewidziane w dokumentaciji obiekty podziemne lub materiaty, takie
jak - wurzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyijne itp.), - kanaty, dreny, - resztki konstrukciji, - materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady
kamienia, zwiru, piasku), wowczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. W
przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu, znajduje sie grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia
sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych stateczno$ci budowli, do czasu ustalenia
sposobu dalszego postepowania nalezy:

a) wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi, b) zabezpieczy¢é miejsce, w ktérym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwac
roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkryC i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i
zwierzat.

Wykopy
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Ogolne zasady wykonywania wykopow :

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana do zakresu robét, rodzaju, rozmiaréw i gtebokosci wykopdw,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzgledni¢ cisnienie
sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienie robét i naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub zbocza. Wykopy
tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezpo$rednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robdt i szybko
Zlikwidowane przez zasypanie. Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢é na wystepowanie w podiozu gruntow
ekspansywnych. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujaé za pomoca rowéw lub drenow i
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykonac do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokos$¢ dna
i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej. W
przypadku lokalizacji drogi wzdtuz wykopu, w zasiegu klina odtamu gruntu, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia z
uwzglednieniem najniekorzystniejszego oddziatywania parcia gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu.
W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych
drgan na istniejace konstrukcje. Dno i skarpy lub $ciany wykopdw statych nalezy trwale umocnic.

Kategorie urabialnosci gruntdéw Grunty i skaty podzielono na siedem kategorii w zalezno$ci od specyfiki i stopnia
trudnosci urabiania w ztozu.

Kategoria 1: Gleba Wierzchnia warstwa gruntu zawierajaca oprécz materiatow nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu,
réwniez czesci organiczne: préchnice (humus) oraz organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty fatwo urabialne a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich
mieszaniny, z domieszkg do 15 % czastek frakcji pytowej i itowej, zawierajace mniej niz 30 % kamieni i gtazéw o
objetosci do 0,01 m3 (co odpowiada kuli o rednicy™ 0,30 m), b) grunty organiczne o matej zawartoci wody, dobrze
roztozone, stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajace wiecej niz
15 % czastek frakcji pytowej i itowej, b) grunty spoiste 0 wskazniku plastycznosci Ip:; 15 %, w stanie od plastycznego
do potzwartego, zawierajace nie wigcej niz 30 % kamieni i gtazdw o objetosci do 0,01 m3, c) grunty organiczne
skonsolidowane ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wigcej niz 30 % kamieni i glazéw
0 objetosci do 0,01 m3, b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazdw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1
m3 (objetos¢ 0,1 m3 odpowiada kuli o $rednicy™ 0,60 m), ¢) grunty bardzo spoiste (WL?: 70 %), w stanie od
plastycznego do pétzwartego (0,50 ?: IL?: O).

Kategoria 6: Skaty tatwo urabialne i poréwnywalne rodzaje gruntu a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziarn, lecz
mocno spekane, famliwe, kruche, tupkowate, migkkie lub zwietrzate, b) poréwnywalne grunty zwigzte lub zestalone (np.
przez wyschniecie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste, ¢) grunty niespoiste i spoiste zawierajace
wiecej niz 30 % gtazéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziarn i duzg wytrzymato$¢ strukturalna,
lecz spekane lub zwietrzate, b) zwigzte, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze hatdy zuzlowe itp. c)
gtazy o objetosci powyzej 0,1 m3.

Wymiary wykopdw :

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaroéw fundamentéw w planie lub $rednicy przewodu, -gtebokosci wykopu, - zakresu i technologii robét, ktére majq
by¢ wykonywane w wykopie, - rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne
nachylenie skarp), - szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej. Szeroko$C przestrzeni roboczej w wykopach
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obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na Scianach konstrukcji ma by¢ wykonywana
izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m. Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gteboko$ci od 1,0
m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy co
najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w dnie wykopu :

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac wykopy do gteboko$ci mniejszej od projektowanej
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezpo$rednio przed wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen
instalacyjnych. W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej niz przewidywana, nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki zapewniajace wymagang nosnos¢ podioza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. odpowiednio
zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu).

Sktadowanie ukopanego gruntu :

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkfad przewidziany
do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie ukopanego gruntu bezpo$rednio przy wykonywanym
wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu. Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o
nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.

Zabezpieczanie skarp wykopdw statych W przypadku wykopow statych nalezy zapewnic:

- state odwodnienie wykopu, - zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podnéza i ponad skarpa w pasie 0 szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej, - zabezpieczenie skarp przed erozja.

Zasypywanie wykopow :

Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca sie zasypa¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu;
materiat zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych itp. materiatow).

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami, ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone; migzszos¢ warstw
zasypki powinna by¢ wybrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania. Nasypywanie warstw gruntu i ich
zageszczanie w poblizu cian obiektéw powinno byé dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia
$ciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostata wykonana.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to uzyty materiat i sposob zasypania nie powinien
spowodowa¢ uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej,
cieplnej).

Nasypy

Ogdlne zasady budowy nasypéw

Materiat w nasypie nalezy uktadac¢ i zageszcza¢ warstwami. Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢
statq migzszo$¢ na catej szerokosci, jesli to mozliwe. Warstwy materiatu powinny by¢ ukfadane w zasadzie poziomo.
Jednak w celu utatwienia odprowadzenia wod opadowych warstwy z gruntow spoistych o matej przepuszczalno$ci
(k10::;; 10-5 m/s) powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podtuznym do 1 0%, a w kierunku
poprzecznym okoto 4 do 5 %.

Migzszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od
rodzaju sprzetu zageszczajagcego. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru
czeSciowego. Nastepna, wyzej potozona warstwva moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru. W ksztatcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp
oraz szerokos$ci i rzednych korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu. Grunty spoiste
na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwg ochronng z gruntow sypkich o grubosci nie mniejsze;
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niz 0,5 m. Jezeli w uktadanym materiale znajduja sie gtazy, kamienie albo bryty gruntu, to nalezy je tak rozmiesci¢ w
nasypie, aby nie powodowaty powstawania szkodliwych pustek. Nasypy nalezy zageszczaé od zewnatrz ku $rodkowi.
Materiaty, a szczegolInie grunty spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio po utozeniu warstwy. Gdy po zageszczeniu
gruntow spoistych otrzymuije sie gtadkg powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich), nalezy jg na
krétko przed utoZzeniem warstwy nastepnej spulchni¢ na gteboko$¢ okoto 5 cm i, ewentualnie, zrosi¢c wodg w celu
lepszego potaczenie warstw. W przypadku gdy nadmierne zageszczenie nasypu nie jest dopuszczalne, musi by¢
ustalona gérna granica zageszczenia. Urzadzenia odwadniajgce podtoze gruntowe powinny zapewniaC poprawienie
warunkdw wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowoéw poprzecznych w podtozu pod
nasypem) oraz warunkdw pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu. Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w
gtab nasypu przez wykonanie np. rowéw bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu, oraz
przez odpowiednie uksztattowanie podtoza.

Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonane wczesniej niz
nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej. Zagtebienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub
konstrukcji nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem tak zageszczonym, aby miat takie same whasciwosci jak grunt
przylegly. Jezeli to konieczne, wierzchnig warstwe podtoza nasypu nalezy zagesci¢ wedtug wymagan dla nasypu, a
nastepnie powierzchniowo (na gtebokos¢ od 5 cm do 10 cm) spulchni¢ w celu lepszego zwigzania z nasypem. Grunty
stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) i glebe, zalegajace w podtozu nasypu, jesli w projekcie nie ustalono inaczej,
nalezy usuna¢ i zastapi¢ nasypem z odpowiedniego materiatu. Jesli obecno$¢ stabych gruntéw ujawniono dopiero w
fazie wykonywania rob6t ziemnych, roboty nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania. Jesli
projekt przewiduje pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy wykona¢ odpowiednie zabiegi,
zapewniajgce wymagang nosno$¢ podioza. Urzadzenia pomiarowe, ktore zostaty wbudowane w nasyp w celu
obserwacji osiadania, przesunie¢ itp. nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i zmiang potozenia. W przypadku
wbudowywania gruntéw o bardzo zréznicowanym uziarnieniu nalezy zapobiega¢ ich rozsegregowaniu sie podczas
wyladowywania ze $rodkéw transportowych. Rozsegregowany materiat nie moze by¢é wbudowany w strefy styku z
innymi gruntami, z podtozem oraz konstrukcjami betonowymi.

Dobor materiatéw na nasyp:

Do budowy nasyp6w nalezy stosowa¢ materialy ziarniste o mozliwie najbardziej zrdznicowanym uziarnieniu.

Mozna stosowac:

- grunty ziarniste, - grunty spoiste i organiczne, - materiaty przemystowe i odpadowe.

Bez ograniczeh mozna stosowac grunty z twardych gatunkow skat: gtazy, kamienie oraz zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Grunty spoiste i organiczne oraz materiaty przemystowe, takie jak lekkie kruszywa, lub odpadowe, takie jak
selekcjonowane odpady z kopalni wegla i sproszkowane popioly z elektrowni, mozna stosowa¢ w okre$lonych
warunkach, przy spetnieniu specjainych wymagan ustanowionych dla tych materiatéw. Wymiar ziaren gruntu
stosowanego do budowy korpusu nasypu w zasadzie nie powinien przekracza¢ 200 mm.

Stosowanie gruntéw o wymiarze ziaren do 500 mm dopuszcza sie pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu.

W dolnej cze$ci nasypu moga by¢ pozostawione pojedyncze gtazy i bloki skalne o wymiarach wigkszych niz 500 mm,
gdy migzszos¢ warstwy nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m i gdy mozliwe jest zageszczenie gruntu
wypetniajacego puste przestrzenie migdzy nimi. Nalezy wéwczas ustali¢ specjalne zabiegi umozliwiajace zageszczenie
gruntu. Jesli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢
mozliwos¢ polepszenia ich wiasciwoscii zageszczalno$ci .Do wykonania nasypow nie nalezy stosowac bez specjalnych
zabiegow - gruntow peczniejacych i rozpuszczalnych w wodzie, - itow i glin zwigztych o granicy ptynnosci WL powyzej
65 %, - gruntow z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, - gruntéw zanieczyszczonych (zawierajacych odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew, $nieg, 16d lub torf itp.), - gruntéw zamarznigtych.
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Grunty organiczne (namuty, torfy, gytie) i materiaty o gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ponizej 1,6 g/cm3
mozna stosowac tylko w szczegdinych przypadkach, np. do budowy nasypéw na stabych gruntach.

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie zalezy od przeznaczenia i funkcji nasypu, warunkdw terenowych i klimatycznych,
mozliwosci wyboru materiatdw oraz od innych ewentualnych czynnikow. Gdy projekt nie okresla rozmieszczenia
rbznych gruntéw w nasypie, nalezy przestrzega¢ nastepujacych regut:

- do gtebokoSci przemarzania nasypu zaleca sig¢ stosowanie gruntow niewysadzinowych (grunty watpliwe pod tym
wzgledem mozna stosowac tylko w korzystnych warunkach wodnych), - grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej
wilgotno$ci optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale zaleca sie wbudowywanie ich ponizej
gtebokosci przemarzania, - grunty o réznych wiasciwo$ciach, jesli to mozliwe, powinny by¢ uktadane jednolitymi
warstwami na catej szerokosci nasypu, - jesli warstwy nie sg jednolite, to grunty mniej przepuszczalne powinny byé
uktadane w $rodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp, - w celu zapewnienia odptywu
wody przez skarpy, warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych powinny by¢ uktadane poziomo na catej szerokosci
nasypu, - sktad jednolitych warstw w nasypach z réznych materiatdw nalezy tak ustalaé, aby nie dochodzito do
zmieszania gruntéw, jesli to jest niepozadane; warstwy gruntéw o réznych wtadciwosciach, ktére nie powinny sie ze
sobg zmieszag, nalezy oddzielic, - grunty utozone obok siebie w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
filtracji nie powstawaty kawerny lub rozmycia, - grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek, gniazd
lub warstw utatwiajacych poélizg badz filtracje wody; aby unikngé powstawania w nasypie gniazd i soczewek
gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wode, nie nalezy dopuszczaé do przemieszczania sie w bryle
nasypu gruntéw o réznej przepuszczalnosci.

Dobor technologii uktadania i zageszczania nasypu :

Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ statecznos¢ nasypu podczas catego okresu budowy i
nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podioze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej strefy lub warstwy, w zaleznoSci od przeznaczenia nasypu i wymagan
co do jego zachowania. W celu opracowania wtasciwej procedury zageszczania i ustalenia kryteridw kontroli nalezy
wykonywac prébne zageszczanie (prébny test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany,
oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany w nasypie.

Zageszczanie nasypow :

Przy zageszczaniu nasypow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) kazda warstwa materiatu w nasypach lub zasypkach powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie;

b) utozona warstwa powinna by¢ rbwnomiernie zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym liczba przejazdéw
maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie; $lady przejazdu maszyny zageszczajacej
powinny pokrywac na szeroko$ci do 25 cm $lady poprzednie;

c) migzszo$¢C warstwy zageszczanego materialu zaleca sie ustala¢ doSwiadczalnie, na podstawie prébnego
zageszczania;

d) migzszo$¢ warstwy gruntu przy zageszczaniu recznym nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm;

e) zageszczenie materiatu ocenia si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is lub stopnia zageszczenia ID (w
przypadku gruntéw niespoistych), modutéw odksztatcenia (w przypadku gruntu zawierajacego kamienie) badz innych
wybranych parametréw;

f) wymagang warto$¢ parametru zageszczenia nalezy ustala¢ w zalezno$ci od przeznaczenia nasypu, poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie i mozliwosci prowadzenia kontroli zageszczenia;

g) zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu;
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h) czas pomiedzy zakoficzeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego a utozeniem warstwy nastepne;
powinien by¢ jak najkrétszy. Gdy ten warunek nie moze by¢ spemiony, zageszczong warstwe gruntu nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi;

i) w czasie opadow atmosferycznych zageszczanie gruntéw nalezy przerwac.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Zaleca sig, aby wilgotnos¢ gruntéw spoistych wynosita Wn = Wopt + 2 %, z wyjatkiem gliniastych pospétek, zwirdw i
rumoszy, dla ktorych zaleca sig wn::: 0,7 Wopt (gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych).
W przypadku gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ naturalng znacznie wyzszg lub nizszg od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odktadzie lub nawilzy¢ przez zraszanie wodg. Podczas wykonywania nasypu
powinna by¢ przestrzegana réwnomierno$¢ zageszczenia kazdej warstwy gruntu. Wskaznik zageszczenia nasypow,
na ktérych majg by¢ posadowione fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97. Nalezy tez wykluczy¢
wystapienie nadmiernych roznic osiadan w obrebie nasypu. Przy wstepnym ustalaniu migzszosci warstw i liczby
przejazdow maszyny zageszczajacej mozna korzystaé z informacji podanych w zataczniku B normy PN ,Roboty
ziemne”

Zabezpieczenie budowli ziemnych i robét

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢. Skarpy oraz dno wykopu lub korone nasypu nalezy umochi¢
bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywa¢ odcinkami.

W przypadku gdy trwate zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania wtaéciwego umocnienia nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub korone nasypow przed dziataniem wptywow atmosferycznych
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to réwniez dtuzszych przerw roboczych.

W przypadku uszkodzenia warstwy, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato skuteczne, nalezy jg
usungg¢.

Po dtugiej przerwie roboczej przed wykonaniem umocnien konieczne jest sprawdzenie jako$ci nasypu i przywrécenie
mu stanu i wymiaréw zgodnych z projektem.

Roboty ziemne w okresie mrozéw

W okresie mrozéw mozna wykonywac tylko nasypy z gruntéw niespoistych, przy zachowaniu warunkow specjalnych,
determinujacych prawidtowe wykonanie nasypu 0 wymaganym zageszczeniu.

W okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzat. W przypadkach dtuzszych przerw
(ponad 2 h) odstoniete powierzchnie robocze powinny byé przykryte odpowiednim materiatem ochronnym lub
pozostawiong albo nasypang warstwg spulchnionego gruntu.

Teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie wykopdw w okresie mrozéw, powinien byC zabezpieczony przed
przemarzaniem.

W okresie mrozéw nie powinno by¢ wykonywane wyréwnanie skarp i dna wykopu w gruntach spoistych.

Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiarow liniowych oraz rzednych dla rob6t i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w
projekcie. Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢
wigksze niz:

+0,02% ,£0,06% ,#4cm,+5cm,+3cm ,+£5cm ,£2,+5cm ,+£5¢cm ,£15ecm,+5cm+10cm,+10% ,+5
%,+10% ,+5cm,+15cm

dla spadkdw terenu, dla spadkéw rowéw odwadniajacych, dla rzednych w siatce kwadratéw 40 m x 40 m, dla rzednych
dna wykopu fundamentowego, dla rzednych dna wykopu dla rurociagéw w gruntach spoistych, dla rzednych dna
wykopu dla rurociggbw w gruntach wymagajacych wzmocnienia, dla rzednych korony nasypu budowlanego, dla
wymiaréw w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopéw o szeroko$ci dna ponizej 1,5 m, dla wymiaréw w
planie wykopow o szerokoSci dna wigkszej niz 1,5 m, dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdw
dla przewoddw podziemnych, dla wymiaréw w pionie wykopdw dla przewodéw podziemnych, dla nachylenia skarp
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wykopdw fundamentowych, dla nachylenia skarp wykopow dla przewodéw podziemnych, dla nachylenia skarp statego
odktadu, dla szeroko$ci korony nasypu budowlanego, dla szeroko$ci podstawy nasypu budowlanego.

- Kontrola i badania robét ziemnych

Kontrolne badania geotechniczne

Badania podtoza gruntowego Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zweryfikowaC rozpoznanie
geotechniczne podtoza gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszo$ci warstw gruntéw zalegajacych w miejscu
robot ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w podtozu w momencie rozpoczynania
rob6t.

Wyniki kontrolnych badan podioZza gruntowego nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg geotechniczna, ktéra stanowita
podstawe projektu budowlanego i projektu robot ziemnych, i z projektem robét ziemnych.

Badania gruntéw w wykopach Badania gruntéw w wykopach powinny by¢ wykonywane w celu sprawdzenia zgodnosci
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze, jesli to potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu
w dnie i skarpach wykopu.

Zakres badan gruntow w dnie wykopu zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub
konstrukciji, ktora ma by¢ posadowiona w wykopie. Badania zageszczenia nasypéw Zageszczenie nalezy badaé na
podstawie pomiaréw gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i, jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci
lub na podstawie pomiaréw takich wtasciwosci, jak op6r penetracji, modut odksztatcenia itp. (pomiary mogg by¢
niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntdw spoistych).

Warto$ci maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotno$ci optymalnej zaleca sie oznaczac¢
metoda | i Il wedtug PN-88/B-04481.

Warto$ci wtornych modutéw odksztatcenia nalezy oznacza¢ przy powtdrnym obcigzeniu statycznym ptyta. Jako
dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia mozna przyjmowac wartos¢ stosunku modutéw odksztatcenia
wtornego do odksztatcenia pierwotnego.

W przypadku niektorych mieszanek materiatéw (np. nasypow skalnych lub nasypdw zawierajgcych duzg ilos¢ gtazow i
kamieni, dla ktérych uzycie metody Proctora do testowania zageszczenia nie jest odpowiednie) i niektérych procedur
zageszczania, badania po zageszczeniu mozna przeprowadzi¢ metodami sejsmicznymi lub zastapi¢ sprawdzeniem
czy zageszczenie przeprowadzano zgodnie z procedurg ustalong na podstawie probnego zageszczania lub
pordwnywalnego do$wiadczenia albo czy dodatkowe osiadanie, spowodowane dodatkowym przejsciem sprzetu
zageszczajacego, jest mniejsze niz okreslona warto$¢. Badania specjalne W celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci
zachowania budowli ziemnej w czasie jej wykonywania, w zaleznosci od potrzeby powinny by¢ prowadzone pomiary
zwierciadta wody gruntowej w podtozu gruntowym i pomiary cisnienia wody w porach gruntu, badania parametréw
wytrzymatosciowych gruntéw, pomiary osiadania lub przemieszczen poziomych podtoza i nasypu itp.

Zakres i sposéb prowadzenia pomiardw powinien by¢ okreslony w projekcie.

Kontrola wykonania rob6t ziemnych

Sprawdzenie dokumentaciji technicznej Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje
techniczna i stwierdzié, czy na jej podstawie mozna wykonac projektowane roboty ziemne lub budowle ziemna.
Kontrola robdt przygotowawczych

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze zostaty wykonane zgodnie z
projektem i wytycznymi okreslonymi dla robét przygotowawczych.

Kontrola wykonania wykopow i ukopow
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow i ukopow z projektem i wymaganiami podanymi w specyfikaciji dla
wykopow i ukopow , ze szczegoinym zwroceniem uwagi na:

- zabezpieczenie skarp wykopow, - obudowe Scian wykopdw, - prawidtowos¢ odwodnienia wykopu, - doktadnos¢
wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu
itp.).
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W przypadku sprawdzania ukopu nalezy oceni¢:

- zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, - stan réwnowagi skarp i zboczy, - stan
odwodnienia, - uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Kontrola materiatow w ztozu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania zt6z, z ktérych materiaty majg by¢
pobierane.

Badania powinny by¢ przeprowadzone co najmniej 1 raz w kazdej partii materiatu pochodzacej z nowego Zrédta i nie
rzadziej niz raz na kazde 1 000 m3 objetosci materiatu. Probki do badan nalezy wybiera¢ na podstawie oceny wizualnej
i analizy makroskopowe;.

Kontrola wykonania nasypéw

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nasypéw z projektem i z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji , a
przede wszystkim:

- jako$¢ materiatéw wbudowanych w nasyp i ich przydatno$¢ do wykonania nasypu, - prawidtowo$¢ rozmieszczenia
poszczegolnych gruntdw w nasypie, - prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlinych warstw gruntu: jakos¢ i doktadno$¢
zageszczania oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, - doktadnos¢ wykonania nasypu.

Kontrola jakoSci zageszczenia nasypu powinna prowadzi¢ do ustalenia wartosci odpowiedniego w danym przypadku
parametru zageszczenia warstw we wznoszonej budowli ziemnej, a w niektorych przypadkach, przy zastosowaniu
wiasciwej interpretacji, takze do wyznaczenia warto$ci uogolnionego parametru zageszczenia dla catej budowli lub jej
czesci.

Zakres i czesto$¢ kontroli jakoSci uktadanego gruntu oraz zageszczenia nasypu powinien zaleze¢ od rodzaju i
wiasciwosci materiatu oraz od przeznaczenia, funkciji i rozmiaréw nasypu. Jesli projekt nie przewiduje inaczej, czestosé
badan zageszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz: 1 test na 1 000 m3 objetoSci nasypu oraz 3 testy w kazdej
jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Liczba testow zageszczenia
zasypki nie powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m3 objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30 m dtugosci
$ciany konstrukcji oraz 50 m dlugo$ci wykopu dla przewodow.

Kontrole jako$ci zageszczenia nalezy prowadzic:

a) biezaco (kontrola biezaca) - w celu sprawdzenia, czy zostato osiggniete wymagane zageszczenie danej warstwy, b)
po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - w celu uzyskania informacji 0 zageszczeniu
gruntéw w catej budowli lub jej czeSciach (w tym przypadku wyniki powinny by¢ opracowane statystycznie) badz w celu
wykrycia miejsc stabych, kawern (pustek) lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu;

c) w trakcie uzytkowania istniejacych obiektéw (kontrola eksploatacyjna) - zwykle gdy powstajg obawy o ich
bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktére wigza¢ mozna z niedostatecznym zageszczeniem gruntu. Nalezy uwzgledniac fakt,
ze wiarygodno$¢ kontroli powykonawczej i eksploatacyjnej moze by¢ zmniejszona wskutek ograniczonych mozliwo$ci
badania zageszczenia na duzych gtebokosciach lub z innych mozliwych przyczyn. Zakres i termin przeprowadzania
kontroli Kontrola podczas wykonywania robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata
mozliwos¢ oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koncowym.

Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej,
terminy przeprowadzania kontroli rob6t mozna przyjmowac orientacyjnie wg tablicy C.1 podanej w zatgczniku C do PN
,Roboty ziemne” . Odstepstwo od projektu Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i
przygotowawczych musza by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Odbior robét ziemnych

Odbior materiatow

Odbior materiatbw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego
przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacii ztoza lub jego cze$ci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.
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W przypadku gdy materiat ztoza zostat uznany za nieprzydatny do wykonania danego rodzaju robét ziemnych, mozna
go uzy¢ tylko wowczas, gdy istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego wkasciwosci zgodnie z wymaganiami.

Odbior czesciowy robot Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robét ulegajacych zakryciu (np.
przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp, zageszczenie poszczegdlnych warstw
gruntow w nasypie, urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie, itp.) przed przystapieniem do nastepnej fazy
(czesci) robdt, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach pdzniejszych. Odbioru
nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Odbidr korcowy robot Odbior koncowy robot ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich zakoriczeniu i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji robét ziemnych |, tacznie z protokotami z odbioréw czesciowych i oceng,
aktualnego stanu wykonanych robét.

W razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze koricowym mogg byé przeprowadzane dodatkowe badania.

Nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Ocena wynikéw odbioru :

Jezeli wszystkie przewidziane powyzej badania, kontrole i odbiory cze$ciowe robot oraz odbior koricowy wykazuja, ze
zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie i w niniejszej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagarn oraz gdy dokonany odbiér koricowy
robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze za
niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktdre po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i albo rozebra¢, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majace
obnizong jako$¢ i uwzglednic¢ skutki tego obnizenia dla konstrukcji. W przypadku wykopdw oraz podtozy, ktdrych ocena
wykazata roznice rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze byé
dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zardwno w projekcie rob6t ziemnych, jak i w projekcie konstrukgii,

ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla rob6t lub konstrukcji.
Deskowania konstrukcji monolitycznych.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nim
rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-
64/B-03150 i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoSci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaC tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny byé tak szczelne,
aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowanie belek i rozpietosci ponad 3,0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wg. ich dokumentaciji technicznej i przed wypetnieniem ich masa betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nim rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Dopuszcza si¢ nastepujace typy deskowania :

Deskowania indywidualne ( zwykte ) wykonane catkowicie z drewna lub cze$ciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych bezposrednio na miejscu wykonania robdt betonowych, Zelbetowych, konstrukcji specjalnych
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niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscig techniczng lub celowo$cig gospodarcza.

Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw jak wyzej lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementow, belki, stupy, ptyty, oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych, deskowania juz z gotowych elementéw dzielg sie na:

deskowania przestawne

deskowania $lizgowe

deskowania przesuwne

Deskowania z gotowych elementow przestawne mogg by¢ wykonane jako :

- Deskowania z tarcz Sredniowymiarowych @ deskowanie z tarcz, ktérych ciezar nie moze by¢ wiekszy niz 60 kg ,
dostosowanych do przestawiania recznego i wykonania powtarzajacych sie elementéw jednakowych lub podobnych
uktadow konstrukcyjnych, przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektérych tarcz. Uktad tarcz tych deskowan w
rozwinieciu powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu deskowan.

Deskowania przestawne z tarcz $redniowymiarowych stosuje sie w dwdch uktadach:

W ukfadzie tarcz pionowyme do wykonania budynkow o jednakowej wysokosci powtarzalnych kondygnacii

W uktadzie tarcz poziomym@ do wykonania budynkéw o powtarzalnych rzutach , lecz réznych wysokoSciach
kondygnacii.

Szeroko$¢ tarcz deskowania uktadu pionowego oraz dtugo$¢ tarcz uktadu poziomego powinny odpowiadaé zasadom
kondygnacji modularnej projektowania budynkéw.

Wysoko$¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiada¢ wysoko$ci betonowych $cian, szeroko$¢ tarcz uktadu
poziomego powinna by¢ podzielnikiem wysoko$ci betonowej $ciany.

- Deskowania z elementdéw wielkowymiarowych deskowania z elementéw dostosowanych catkowicie do uktadu i
wymiaréw poszczegbéinych elementéw budowli i przewidzianych do przestawiania za pomocg urzadzen
mechanicznych; dokumentacja tych deskowan powinna stanowi¢ czes¢ projektu budowlanego.

Materiaty do deskowan przestawnych. Pokrycie tarcz powinny by¢ wykonane z desek sosnowych, $wierkowych lub
jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatdw drewnopochodnych, jak sklejka
wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach i ptyty pilSniowe odpowiadajace PN-69/7122-11, o grubosci
zapewniajacej catkowitq sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowg. Drewniane ramy tarcz i
poszycie z desek powinny by¢ impregnowane. Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako
kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci min. 1 mm
Kraty powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

Zapewnia¢ catkowitg sztywno$¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sasiednich.

Catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinny przekracza¢ 60 kg.

Sposbb faczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczaé deskowanie
$rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudno$¢ ich czyszczenia.

Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowania przestawnego. Konstrukcja zmontowanego zestawu tarcz
deskowania przestawnego powinna by¢ dostatecznie sztywna i wytrzymata dla utoZzenia dla utozenia na niej
prefabrykowanych belek stropowych w celu wykorzystania ich jako konstrukcji nosnej pomostu roboczego przy
betonowaniu $cian. Po catkowitym zmontowaniu deskowan przestawnych przed przystapieniem do betonowania $cian
powinna by¢ sprawdzona dokfadnos¢ wykonania potaczen wszystkich tarcz oraz prawidtowo$¢ ustalenia ptaszczyzn
deskowan w pionie. Wszystkie tarcze deskowania powinny by¢ ponumerowane. W przypadku powtarzalnych uktadéw
Scian na wyzszych kondygnacjach uktad tarcz przestawnych deskowan powinien by¢ zachowany. Urzadzenia
regulujace odstepy miedzy przeciwlegtymi tarczami powinny umozliwiaé wykonanie réznych grubosci $cian
betonowych przewidzianych w dokumentacji technicznej budynkéw. Poza tym powinny zabezpieczaé wzajemng,
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niezmienno$¢ zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontowane zestawy deskowan powinny by¢ usztywnione
podporami zabezpieczajacymi je badz przed przesunigciem lub odchyleniem od pionu, badz zwichrowaniem deskowan
w stosunku do wytrasowanej linii Scian.

Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach poszczegdlnych tarcz nie powinny przekracza¢ w szerokosci tarczy
1 3mm, a w dtugosci + 5mm. Odchylenia powinny by¢ réznokierunkowe, aby na catej dtugosci budynku réznic ogéinego
wymiaru nie przekraczata = 4 cm. W tym celu nalezy $ciany diugie podzieli¢ na odcinki montazowe i w pierwszej
kolejnosci ustawi¢ skrajne tarcze tych odcinkdw.

- Deskowania slizgowe z gotowych elementdw.- do wykonania konstrukciji zelbetowej w deskowaniu slizgowym moga
by¢ stosowane dwa typy tych deskowan i rusztowan.

Na podno$nikach srubowych (podnoszenie reczne)

b) Na podnosnikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne

Dokumentacja robocza deskowan i rusztowan $lizgowych technicznej budynku projektowanego do wykonania tg
metoda. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek zmian w tej dokumentacji bez uzgodnienia z wiasciwym biurem
projektowym jest niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskowan $lizgowych typowych, uzywanych juz na innych
budowach i koniecznosci wymiany elementow uszkodzonych, elementy zamienne powinny by¢ wykonane Scisle wg.
wzoru elementéw nieuszkodzonych.

Materiaty do deskowan slizgowych. Konstrukcje ram podno$nikéw Srubowych nalezy wykonywa¢ z drewna sosnowego
tartego kl. Ill. Poszycie tarcz deskowania nalezy wykonywa¢ z desek sosnowych k. Ill, jednostronnie struganych,
pozostate za$ elementy drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztowan i pomostow z drewna tartego sosnowego,
jodtowego i Swierkowego k. IV. Tarcze deskowan powinny by¢ impregnowane olejem mineralnym na goraca.
Sruby w zlaczach poszczegélnych elementéw deskowan i rusztowar powinny mieé¢ $rednice nie mniejsza niz 16 mm i
odpowiadaé PN-74/M-82101. Srednica stalowych wieszakéw w podwieszonych rusztowaniach nie powinna by¢
mniejsza niz 16mm oraz Srednica wieszakow w ramach podnosnikéw i przy tarczach niz 20mm. Prety niosgce
podno$nikow Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali St37a o $rednicy nie mniejszej niz 24 mm i nie wigkszej niz
28 mm w zalezno$ci od ich rozstawu i wielko$ci obcigzen. Wszystkie nakretki powinny by¢ wykonane fabrycznie.
Wszystkie czesci stalowe konstrukcji deskowan i rusztowan $lizgowych powinny by¢ powleczone lakierem asfaltowym,
z wyjatkiem gwintow, ktdre nalezy zabezpieczy¢ smarami lub olejami mineralnymi. Konstrukcje ram podnosnikow
hydraulicznych nalezy wykonac ze stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powinna by¢ dostosowana do tatwego
przestawienia jednego stupa ramy wzdtuZ jej poprzeczek dla regulacji rozstawu tarcz deskowania w dostosowaniu do
grubosci betonowanej $ciany konstrukcji. Tarcze deskowan moga by¢ wykonane z desek , jak podano w lub z blachy
stalowej o grubosci od 1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny by¢ umocowane do stupkéw w sposdéb
umozliwiajacy ich fatwy montaz i demontaz. Srednica pretéw niosacych powinna byé dostosowana do $rednicy
odpowiednich otworéw w podnosnikach hydraulicznych, rozstaw podnosnikdéw za$ taki aby maksymalne robocze
obcigzenie pretdw niosacych nie przekraczato obcigzenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentaciji technicznej tych
deskowan.

Montaz deskowan i rusztowan $lizgowych powinien by¢ wykonany w 2 etapach.

Scalanie na przygotowanym w tym celu pomoscie przyobiektowym poszczegdlnych elementow w zespoty
odpowiadajace warunkom dokumentacji technicznej oraz udzwigowi znajdujgcego sie na budowie sprzetu
montazowego.

Montaz zestawow bezposrednio na obiekcie na podstawie wyjsciowej Slizgu.

Poszczegolne elementy deskowan i urzadzen $lizgowych orz ich scalone zestawy powinny by¢ wykonane $cisle wg.
dokumentaciji roboczej ze sprawdzeniem sztywno$ci wszystkich potaczen. Scalone i sprawdzone zestawy powinny by¢
ponumerowane i do czasu ich zmontowania na podstawie $lizgu, zabezpieczone przed mozliwo$cig uszkodzenia lub
odksztatcenia, w szczegolnosci odksztatcenia pionowej zbieznoSci poszycia, koniecznej dla zmniejszenia tarcia
deskowania o beton. Montaz scalonych zestawdw na podstawie wyjSciowej $lizgu powinien by¢ wykonywany w

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel: +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego ]/4]3, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy KRS
0000549986, kapitat zakladowy 6.000 PLN

biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl



62

kolejnosci ustalonej w dokumentacji organizacyjnej wykonania budowy tg metodg. Po zmontowaniu deskowan
$lizgowych wraz ze wszystkimi urzadzeniami powinna by¢ przeprowadzona doktadna kontrola prawidtowosci
wykonania wszystkich potaczen, poziomego, pionowego ustawienia catej konstrukcji, zamocowania rusztowan
podwieszonych oraz w przypadku stosowania podno$nikéw hydraulicznych sprawnosci dziatania pompy, silnika, cate;
instalacji. Takie samo sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy wzdtuz
wszystkich $cian i podniesieniu deskowania $lizgowego na wysoko$¢ okoto 0,5m.

Utrzymanie niezmienno$ci uktadu deskowan i urzadzen $lizgowych w czasie wykonywania robét powinno by¢
zabezpieczone przez:

Ustawienie pretdw niosacych Scisle pionowo oraz w osi $cian i deskowania.

Réwnomierny posuw na obwodzie wszystkich $cian budynku na jednakowa wysoko$¢ (przy podnoszeniu recznym
posuw tylko na komende)

Stosowanie na przemian pokretet prawo- i lewoskretnych przy podnosnikach srubowych.

Sciste utrzymanie jednakowego poziomu deskowan i rusztowan $lizgowych na catym rzucie budynku, w czasie ich
posuwu, warunkuje ich doktadnos¢ pionowego wykonania $cian. Urzadzenia kontrolne poziomu powinny byé¢ stale
umocowane przy podnosnikach naroznych wszystkich pdlpomostoéw roboczych, a dziatanie ich powinno umozliwiaé
jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wielko$ci posuwu poslizgu na catym rzucie budynku. Urzadzenie to powinno
by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przypadkowego znieksztatcenia wielko$ci pomiaréw. Dla kontroli pionu budynku,
W czasie posuwu poslizgu, powinny by¢ zatozone co najmniej przy jego narozach state repery, a do gornych rygli
zewnetrznego deskowania $lizgowego powinny by¢ przymocowane kotowrotki z podwieszonymi do nich na linkach
nylonowych ciezkimi pionami, ustabilizowanymi w stosunku do przyjetych statych punktéw na reperach.

Uzytkowanie pomostow roboczych moze nastapi¢ po komisyjnym stwierdzeniu prawidtowosci ich wykonania. Stan
pomostéw roboczych w szczegdlnosci pomostow podwieszonych, powinien by¢ stale kontrolowany przez caty okres
ich uzytkowania. Obcigzenie pomostéw roboczych nie powinno w zadnym przypadku przekraczaé norm
ustalonych w dokumentaciji technicznej i podanych w tablicach w miejscach widocznych na wszystkich pomostach.
Kolejnos¢ i sposob przeprowadzenia demontazu $lizgowego po catkowitym zakonczeniu rob6t betonowych powinny
by¢ ustalone w jego dokumentaciji roboczej, a w przypadku stosowania deskowan typowych — w konstrukcji o ich
eksploataciji.

Deskowania przesuwne z gotowych elementow.

deskowania przesuwne stosuje sie¢ do monolitycznego wykonania hal przemystowych powtarzalnych segmentach o
przekryciach tupinowych. Konstrukcja tych deskowan moze byé wykonana z ksztattownikéw lub rur stalowych z
podszyciem z blach stalowych lub tez jako szkielet z okraglakdw oraz kantowki drewnianej z poszycia desek. W kazdym
przypadku zastosowania deskowania przesuwnego nietypowego, jego dokumentacja robocza powinna stanowi¢ cze$¢
dokumentacii technicznej zamierzonej do wykonania hali przemystowe]. Deskowania przesuwne o konstrukciji stalowej
powinny by¢ stosowane w przypadkach wykonywania hal nietypowych, zapewniajacych duzg wielokrotnos¢ uzycia tych
deskowan oraz gdy przewiduje sie wykonanie robét betonowych z przyspieszeniem dojrzewania przy uzyciu pary.
Deskowania przesuwne o konstrukcji drewnianej mogg by¢ stosowane, gdy wyniki analizy techniczno ekonomicznej
wskazujg na celowos¢ zastosowania przy monolitycznym wykonaniu tej metody hal nietypowych na jednej budowie,
lub nawet typowych, lecz o uproszczonej, tatwo rozbieralnej konstrukcji, jak to wystepuje przy wykonaniu sklepien z
prefabrykowanych elementéw zelbetowych. Deskowania przesuwne o konstrukcji drewnianej wyklucza mozliwosé
stosowania przyspieszenia dojrzewania betonu za pomoca pary. Wymagania techniczne dla deskowan przesuwnych.
Jezeli deskowanie przesuwne zmontowane jest wigcej niz na jednym wdzku szynowym, wozki te powinny by¢ sztywno
sprezone w celu zabezpieczenia przed deformacjg deskowania w czasie przesuwu; w kazdym jednak przypadku po
ustawieniu deskowania na nowym stanowisku roboczym powinno ono by¢ starannie skontrolowane, w szczeg6Inosci
wszystkie ztacza elementéw i wielkoSci strzatek tukdw, wszystkie za$ usterki i btedy usuniete. Po catkowitym
zakoniczeniu robdt wykonywanych przy uzyciu deskowan przesuwnych na jednym placu budowy, deskowanie typowe
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przewidziane do wykorzystania na innych budowach powinno by¢ rozebrane na czesci tatwe do transportu, staranie
oczyszczone, wszystkie uszkodzenia usuniete i po zewidencjonowaniu poszczegélnych czesci magazynowane z
zabezpieczeniem przed wptywami atmosferycznymi i mozliwoscig uszkodzenia. Do stemplowania deskowan stropow
powinny by¢ stosowane stemple stalowe teleskopowe. Stemple powinny by¢ usztywnione miedzy sobg za pomoca
stezen poziomych z rur i ztgcz stalowych. Stemple z drewna wg PN-61/D-95016 moga by¢ stosowane w przypadkach
uzasadnionej koniecznosci. Stemple te powinny by¢ usztywnione deskami o grubosci minimum 24 mm, przybitymi
krzyzowo w dwéch prostopadtych do siebie kierunkami.

Dzwigarki deskowan bez stemplowych powinny by¢ dostosowane do regulacii ich rozpietosci w granicach 3,5 do 5,5
m, najczesciej wystepujacej rozpietosci stropdw.

Ciezar dzwigaréw bez stemplowych nie powinien przekracza¢ 80 kg w celu umozliwienia ich recznego podniesienia i
ustawienia na oporach.

Konstrukcja dzwigaréw bez stemplowych powinna umozliwia¢ regulacje roboczej odwrotnej strzatki ugiecia oraz
przeprowadzenia demontazu dzwigaréw w 2 etapach: pierwszy etap — cze$ciowe opuszczenie dzwigardw dla zdjecia
deskowan, drugi etap — zdjecie dzwigardw.

Szeroko$¢ gornych pdtek dzwigardw bez stemplowych nie powinna by¢ mniejsza od 12 cm, tarcze deskowan uktadane
na dzwigarkach powinny mie¢ przybite od spodu listwy zabezpieczajgce przed przesunieciem sie tarcz na oporach.
Zbrojenie elementéw monolitycznych.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi,
az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkciji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach
stali zbrojeniowej nalezy je prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.
Dopuszczalna roznica dtugo$ci preta liczona wzdtuz jego osi od ugiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

Wrtasno$ci mechaniczne stali uzywanych do zbrojenia betonéw powinny odpowiadac postanowieniom  PN-56/B-
03260. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:

nie ma za$wiadczenia (atestu)ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

peka przy wykonywaniu hakéw,

uzyta ma by¢ do specjalnych konstrukcji,

Nalezy zbadac¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310.

Badanie stali na budowie. Ciezar badanej stali na budowie nie powinien przekracza¢ 60 ton. Z kazdej partii nalezy
pobieraC 6 probek do badania do okre$lenia granicy plastyczno$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jezeli na probkach zginanych nie nastepujg pekniecia lub rozwarstwienia. Jezeli rzeczywista granica
plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na za$wiadczeniu lub Zadnej, stal badana moze by¢ uzyta do zbrojenia
konstrukcji pod warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy
plastycznosci ustalonej na podstawie badan.

Haki, odciecia pretow, ztacza, rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywa¢ wedtug projektu przy rownoczesnym
zachowaniu postanowier PN-56/B-03260.

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-56/-03260. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowania
zbrojenia plyt i cian wigze sie, spawa, faczy:

W dwdch rzedach pretéw skrajnych- kazde skrzyzowanie.

W pozostatych skrzyzowaniach — co drugie w szachownice.
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W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporach nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.
Skrzyzowania pretow z prostymi odcinkami strzemion nalezy faczy¢ na przemian.

Konce strzemion nalezy odginaé do wewnatrz stupa lub belki. Diugo$¢ hakdw strzemion powinna wynosi¢ przy
$rednicach do 8 mm co najmniej 60 mm, a przy Srednicach od 0 do 12 mm co najmniej 80 mm

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki
spawania mogq znajdowac si¢ na jednym precie.

Siatki i szkielety ptaskie zgrzewane lub spawane nalezy zgrzewac lub spawa¢ w punktach pokazanych w rysunkach
roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane lub spawane nalezy wykonywaé w prostopadtym uktadzie pretéw gtéwnych i
rozdzielczych, chyba ze na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Diugos¢ pretow wystepujacych poza skrajny pret
siatki lub szkieletu ptaskiego nie powinna by¢é mniejsza niz 10 mm i nie powinna przekracza¢ 25 mm. Réznica w
wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie
powinna przekracza¢ x 25mm.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzac przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze
nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badanie nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajac pret gérny w miejscach fgczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac
trzy skrzyzowania pretdéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ co najmniej szeS¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jezeli badanie
podwajnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
nie powinna przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby.

Szkielety przestrzenne nalezy wykonywaé przez taczenie pretéw pojedynczych lub szkieletéw ptaskich. Laczenie
powinno odbywac sie przez zgrzewanie, spawanie, wigzanie migkkim drutem. Szkielety zbrojenia samonosnego,
niosace ciezar wtasny, ciezar deskowania i ciezar masy betonowej nalezy wykonywac zgodnie z zasadami montazu
konstrukcji stalowych.

Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé tylko w tym przypadku, jesli deskowanie
belki moze by¢ montowane po utoZeniu zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wedtug naznaczonego rozstawu pretéw. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretdéw zbrojenia betonu, nalezy uktadane na deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi o grubo$ci réwnej grubosci otulenia. Dtugo$¢ zaktadu ztacz pretéw gtownych siatek
spawanych i szkieletow ptaskich spawanych, o jednostronnym utozeniu pretow podtuznych, powinna wynosi¢ 30
$rednic.

Dhugosc¢ zakfadu dla siatek spawanych w kierunku pretoéw roboczych powinna wynosi¢ co najmniej dwukrotng dtugos¢
oka siatki plus 50 mm liczac miedzy skrajnymi pretami rozdzielczymi, nie mniej jednak niz 250 mm. Ztacza siatek nalezy
wykonywac na przemian.

Dtugo$¢ zaktadu dla siatek spawanych w kierunku pretow rozdzielczych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 dtugosci oka
siatki. Jezeli element zbrojny siatkg jest podparty na podporze skrajnej swobodnie, wowczas skrajny pret rozdzielczy
siatki powinien znajdowac¢ sie poza krawedzig wewnetrzng podpory. W przypadku gdy warunek ten nie moze by¢
spetniony, nalezy korce pretéw gtownych zakoriczy¢ hakami. Jezeli belka jest zbrojona szkieletami ptaskimi, to skrajny
poprzeczny pret szkieletu nalezy umieszczaé poza wewnetrzng krawedzig podpory, w odlegtosci nie mniejszej niz 20
Srednic pretéw gtéwnych. Szkielety przestrzenne zbrojenia po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢
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zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowej o $rednicach do 16 mm mozna taczy¢
drutem miekkim.

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru (kontrole
techniczna) oraz wpisany do dziennika budowy

Zadanie kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow
w poszczegoinych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw, ztacz i diugosci zakotwiert pretéw oraz
mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

Betonowanie elementéw monolitycznych

Sktad masy betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-63/B-06250

Wykonanie masy betonowej powinien odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

pojemnos¢ i rodzaj betoniarki

sposdb dozowania sktadnikéw

zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego
zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu. Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa
stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ warto$ci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo — piaskowe od 0 do 0,5 mm £10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegblnych frakcji powyzej 5 mm 20 %

Jezeli Rdznice przekraczajg dopuszczalne wartosci w poszczegolnych partiach sktadowanego kruszywa, a $rednie
jego uziarnienie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach , kruszywa mozna uzy¢ do betonu jedynie po uprzednim
ujednoliceniu, np. przez zmieszanie spycharka.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikow. Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej nie powinna przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Doktadno$¢ dozowania sktadnikow

Sposéb dozowania Cement i domieszki | Kruszywo Woda i dodatki
sproszkowane

Objetosciowe 5 2

Ciezarowe z obstuga reczng 2 3 2

Cigzarowe automatyczne 1 2 1

Przy wykonaniu betonéw wyzszych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych dokfadno$¢ dozowania nie
powinna by¢ mniejsza niz dozowanie ciezarowe z obstuga reczng Dokfadnos¢ korekty receptury mieszanki betonowe;
dokonywanej wskutek zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 2.
Mieszanie masy betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie. Na budowach, ktorych dzienna produkcja betonu nie
przekracza 5 m3 , dopuszczalne jest réwniez mieszanie reczne , w tym przypadku nalezy powigkszy¢ ilo§¢ cementu o
5 % w stosunku do iloSci przyjetej przy mieszaniu mechanicznym, jezeli nie prowadzi si¢ badan betonu wg PN-63/B-
06250.
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Do mieszania masy betonowej konsystenciji gestoplastycznej i wilgotnej zaleca sie stosowac betoniarki mieszadtowe o
wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te mozna stosowac tylko stosowac przy kruszywie o maksymalnej srednicy ziaren
do 40 mm. Przy wigkszej $rednicy ziaren kruszywa Dmax nalezy stosowa¢ betoniarki wolnospadowe o pojemnosci:

co najmniej 500 przy D max= 80 mm,

co najmniej 1000 | przy Dmax=120 mm,
co najmniej 2000 | przy Dmax= 160 mm.
Betony konsystencji plastycznej, pdlciennej i ciektej mozna miesza¢ w dowolnym typie betoniarki. Najkrotszy czas
mieszania sktadnikéw betondw zwyklych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Najkrétszy czas mieszania sktadnikow

Pojemnos¢ betoniarki

W min., przy konsystencji
Masy ciektej i potciektej

W min, przy konsystencji
Masy plastycznej

W min, przy konsystenciji
masy gestoplastycznej |

wilgotnej
Do 500 1,0 1,5 3,0
Do 1000 1,5 2,0 4,5
Do 2000 2,0 25 6,0

Zaleca sie aby w wigkszych wytworniach betonu optymalne czasy mieszania masy betonowej ustalone byly
dos$wiadczalnie przez laboratoria.

Rzeczywista objeto$¢ sktadnikéw odpowiadajaca jednemu zaborowi betoniarki nie powinna rozni¢ sie od optymaine;j,
ustalonej dla danego typu betoniarki wiecej ni 0 10%.

Zas czas uzycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 C nie powinien przekraczaé 1 godziny od
chwili zarobienia, a wymieszanej przy temp. + 20C -1,5 godziny od chwili zarobienia. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie uktadanie masy betonowej po dtuzszym czasie, niz podano wyzej, jesli masa ta da sie nalezycie
zagesci¢, co powinno by¢ stwierdzone do$wiadczalnie.

Warunki transportu masy betonowej. W zalezno$ci od iloSci masy betonowej i odlegtosci jej przewozu dopuszcza sie
stosowanie nastepujacych srodkow transportowych:

taczek przy odlegtosci do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3, wzniesieniu terenu do 40% i spadku do 10%,
wozkdw dwukotowych (japonek) przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100m3, przy wzniesieniu i spadku
terenu jak powyzej,

transportu pompowego przy odlegtosci do 300 m lub wysoko$ci do 35 m i duzych masach betonu przy zapewnionej
ciggtosci betonowania,

przeno$nikdw taSmowych przy odlegtosci do 25 m i duzych masach betonu,

wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytworni i odlegtosci przewozu do 5 km, gdy
iloci zmianowego zuzycia masy betonowej sg stosunkowo nieduze,

pojemnikow mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w pierwszym, lecz przy odlegtosci do 15
km i matym zmianowym zuzyciu masy betonowe;.

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowaé :

naruszenia jednorodnosci masy,

zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego bezposrednio po wymieszaniu.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstruki.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej projektem moze wynosi¢ + 1 cm
przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gietych badanych metodg ,Ve-be” réznice nie powinny przekraczac:
dla betonéw gestoplastycznych + 4-6,
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dla betonéw wilgotnych + 10-15.

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow
Masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastycznej ( 6 cm wg stozka opadowego ),

Szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1m/s,

pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18 przy transporcie do gory i 12 przy transporcie w dot,
Przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzany do
dostarczonej masy betonowej.

Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywaé sie $cisle wg odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

- Uktadanie i zageszczanie masy betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania robot
przygotowawczych w szczegdInosci:

wykonanie dekowania wykonanie zbrojenia przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu
przerwy roboczej lub powierzchni taczonych prefabrykatow, gotowosci sprzetu potrzebnego do prowadzenia
betonowania.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40E40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m2, bez krzyzujacego sie
zbrojenia, mogq by¢ betonowane od géry z wysokosci do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o konsystencji
plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od géry moze odbywaé sie z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m. W
przypadku konieczno$ci uktadania masy betonowej z wiekszych wysokosci od wyzej podanych nalezy stosowac rynny,
rury teleskopowe elastyczne itp. W przypadku koniecznosci zastosowania urzadzeri pochytych, nalezy ich wyloty
zaopatrzy¢ w odpowiednie urzadzenia ( klapy ruchome ), umozliwiajace pionowy opad masy betonowe] tuz przed
miejscem jej utozenia. Przy uktadaniu masy betonowej w deskowaniu $lizgowym nalezy:

mase betonowg uktada¢ warstwami o grubosci 20+30 cm,

uktadanie nowej warstwy masy betonowej nalezy zaczyna¢ po ukonczeniu uktadania warstwy poprzedniej na catym
obwodzie deskowania $lizgowego,

szybkos¢ uktadania masy betonowej w deskowaniu $lizgowym powinna by¢ taka, aby byto zapewnione wypetnienie
deskowania do wysoko$ci okoto 60+70 cm w przeciggu 3+3,5 godziny,

podnoszenie nalezy wykonywaé tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60+70 cm na catym obwodzie; do czasu
zapetnienia deskowania na podang wysoko$¢, deskowanie moze by¢ podnoszone z szybkoscig nie wigkszg niz 60
mm/godzing,

w okresie podnoszenia deskowania mase betonowg powinno si¢ ukfada¢ w deskowaniu rownomiernymi warstwami o
grubosci 20+25 cm; rozpoczeciem uktadania warstwy nowej moze nastapic tylko po ukoriczeniu uktadania warstwy
poprzedniej; gorny poziom uktadanej masy betonowej powinien znajdowac sie ponizej poziomu podtogi roboczej nie
wiecej niz 0,10 m,

podnoszenie deskowania powinno odbywac sie z szybko$cig uniemozliwiajacg przywarcie utozonej masy betonowe;
do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien mie¢ wytrzymatos¢ wymagana projektem; na
powierzchni betonu wychodzacego z deskowania mogq mieC najwyzej $lady deskowania dajace sie fatwo zatrze¢
packg; zaleca sie ustalenie szybkosci posuwu deskowania $lizgowego doswiadczalnie. Przy uktadaniu masy betonowe;
w deskowaniu przestawnym powinno by¢ przestrzegane réwnomiernie jej utozenie warstwami o grubosci 30+40 cm.
Rzeczywista szybko$¢ betonowania w deskowaniu przestawnym nie powinna przekracza¢ szybkoSci przyjetej przy
obliczaniu deskowania na parcie masy betonowej. Przy betonowaniu wysokich $cian stupéw szybkos¢ betonowania
powinna uwzglednia¢ dopuszczalng wielkos¢ ci$nienia wywieranego przez mase betonowa na deskowanie.
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Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowa¢ nie wcze$niej niz po uptywie 1+2
godzin od zabetonowania tych stupow lub $cian. Belki ciagte i ptyty nalezy betonowa¢ jednoczesnie. Mase betonowg
mozna zageszczac recznie przez wibrowanie oraz $rodkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zageszczeniu nie powinna byé wieksza od
dopuszczalnej. Reczne zageszczanie masy betonowej moze by¢ stosowane tylko do mas betonowych o konsystencji
ciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw wgtebnych. Zageszczanie przez
wibrowanie wykonuije si¢ przy uzyciu wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych i pretowych. Wibratory
wgtebne nalezy stosowac do zageszczania betonu o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej. Wibratory wgtebne o
duzej mocy (ponizej 2 KM) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz Zelbetowych o najmniejszym wymiarze w
jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania
stropbéw budynkéw. Wibratory pretowe nalezy stosowaé do zageszczania betonu w konstrukcji betonowych lub
zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania
nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropéw budynku. Wibratory pretowe nalezy stosowa¢ w przypadku
zageszczania betonu w konstrukcji o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
Zageszczenie masy betonowej za pomocg wibratoréw powinno odbywac sie z zachowaniem nastepujacych warunkow:
przy stosowaniu wibratoréw wgtebnych odlegto$¢ sasiednich zagtebier wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 -
krotna wielkos¢ skutecznego promienia dziatania wibratora; grubos¢ warstwy zageszczonej masy betonowej nie
powinna by¢ wieksza niz 1,25 diugo$ci butawy wibratora ( roboczej czeéci ); wibrator w czasie pracy powinien by¢
zagtebiony na 5+10 cm w warstwe dolng utozong i zageszczona,

przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10+20 cm; grubos¢ zageszczonej warstwy masy betonowej nie powinna przekraczaé
20 cm,

zakres i sposdb stosowania wibratoréw przyczepnych powinny by¢ ustalone doswiadczalnie,

czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw wgtebnych, szybko$¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych jak
i skuteczny promien dziatania obu typdw wibratoréw powinny by¢ dla kazdego rodzaju masy betonowej ustalone
doswiadczalnie,

opieranie wibratoréw wszelkich typdw o prety zbrojenia jest nie dopuszczalne; wibratory powinny by¢ tak dobierane do
rodzaju deskowan, aby nie powodowaty ich odksztatcen,

wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej masa betonowa zwigzata o tyle, Ze nie ulega uplastycznieniu pod
wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 20 kG/cm2.
Zageszczenie masy betonowej za pomocg odwodnienia urzadzeniem, prozniowym powinno by¢ odprowadzone wedtug
specjalnych instrukcji opracowanych kazdorazowo w zalezno$ci od urzadzenia i rodzaju robét.

Zageszczanie reczne masy betonowej wykonuje sie za pomocg tzw. sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi w taki sposéb, aby korice pretdéw wchodzity na gtebokosé 5+10 cm w warstwe poprzednio utozonego betonu
oraz jednoczesnego lekkiego optukiwania deskowania mfotkami drewnianymi.

- Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu. Przerwy robocze nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
projektem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy przy specjalnych konstrukcjach uprzednio
uzgodni¢ z projektantem. W prostszych przypadkach betonowania nalezy zakonczy¢:

w belkach i podciggach w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

w stupach w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggéw,

w ptytach na linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktorych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
z betonem $wiezym przez:
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usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych odruchéw betonu oraz warstwy powstatego szkliwa
cementowego,

bezpos$rednio przed utozeniem $wiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenie powierzchni potaczenia i narzucenie
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej w stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nastgpita przerwa w betonie zageszczonym przez wibrowanie, wowczas wznowienie betonowania z
zageszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywac sie pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia,
uprzednio utozonego betonu.

W przypadku konieczno$ci dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej w deskowaniu $lizgowym na
czas dtuzszy niz 2,5 godziny, konieczne jest powolne podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatniej warstwy
na niezbedng wysoko$¢.

Pielegnacja betonu

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy stosowaniu cementu glinowego,
7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i starczano — zuzlowych.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego woda nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od chwili od jego utozenia
Elementy i konstrukcje nalezy po zakoriczeniu obrébki ciepinej doprowadzi¢ do petnego nawilzenia wodg i w tym stanie
utrzymac¢ je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do polewania betondw po zakorczeniu naparzania powinna mie¢
odpowiednig temperature, dostosowana do temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedlug specjalnie opracowanych instrukcii.

Przy prowadzeniu robot betonowych w niskich temperaturach obowigzuje przestrzeganie nastepujacych warunkéw:
Betony narazone na bezpos$rednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu sie ich temperatury ponizej —1C
wykazywac wytrzymatos¢ na Sciskanie rowng co najmnie;j :

- 80 kg/cm2 przy C/W> 1,8

- 100 kg/cm2 przy C/W< 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada ponizej
-1C, odznaczac sie takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje sie po uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukciji przez ludzi, Srodki transportu i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 kg/cm2 pod warunkiem, ze odksztatcenie nie spowoduje powstania
rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy korzystac ze $wiezo zabetonowanych stropowi schodéw co najmnie;
w ciggu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej 10C
powinien ulec odpowiedniemu przediuzeniu. Uzytkowanie $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw
komunikacyjnych moze by¢ stosowane pod warunkiem spetienia wymagan wyzej podanych oraz utozeniem ktadek
lub toréw z desek o grubo$ci co najmniej 36 mm.

- Przyspieszenie twardnienia betonu

Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie nastepujacych metod:

zastagpienie cementu marki nizszej cementem maki wyzszej,

stosowanie cementow szybkosprawnych,

dojrzewanie betonu w parze pod normalnym cisnieniem,

przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocg pradu elektrycznego,

dodawanie do betonow specjalnych domieszek chemicznych

Przy zastapieniu cementu marki nizszej cementem marki wyzszej nalezy doda¢ do przygotowanej masy betonowej
takq ilo8¢ cementu marki wyzszej, ktora zapewni wtadciwg wytrzymato$¢ i szczelno$¢. llo$¢ ta powinna by¢ obliczona,
w zadnym przypadku za$ nie powinna by¢ mniejsza od ilosci podanych w PN-637B-06250.
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Cementy szybkosprawne nalezy dodawa¢ do betondw dla przyspieszenia ich dojrzewania tylko wéwczas, jezeli
konieczne jest uzyskanie w krétkim czasie jego wysokiej wytrzymato$ci lub w celu unikniecia naparzania.

Do betondw naparzanych moga by¢ stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze produkowane przez przemyst
krajowy. W przypadku stosowania cementow importowanych, nalezy ich przydatno$¢ do tego celu sprawdzi¢
laboratoryjnie.

Warunki obrébki cieplnej powinny by¢ ustalone doswiadczalnie przy uzyciu tych samych materiatow, ktére przewiduje
sie zastosowac do wykonania danej konstrukcii.

Wysokos¢ temperatury przy obrdbce ciepinej betonu i czas trwania poszczegéinych faz cyklu cieplnego powinny by¢
tak dobrane, aby obnizenie wytrzymatosci betonu nagrzewanego nie wynosito wiecej niz 20% wytrzymato$ci betonu
twardniejacego w normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia.

W przypadku gdy zachodzi mozliwo$¢ obnizenia wytrzymato$ci betonu naparzanego nalezy skorygowa¢ marke betonu
albo sktad masy betonowe;.

Elementy i konstrukcje nalezy po zakoriczeniu obrébki ciepinej doprowadzi¢ do petnego nawilzenia wodg i w tym stanie
utrzymac je co najmniej przez 3 dni.

Kontrola wytrzymato$ci betonu powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami

PN-63/B-06250. Dla kontroli wytrzymato$ci betonu poddawanego obrébce ciepinej nalezy wykonywac¢ prébki kontrolne,
ktdre nalezy umiesci¢ w takich warunkach ciepinych, w jakich dojrzewa¢ bedzie konstrukcja. Zgodno$¢ warunkdw
cieplnych dojrzewania betonu w prébkach i w konstrukcji powinna by¢ na poczatku robét stwierdzona odpowiednimi
pomiarami temperatury.

Przyspieszanie dojrzewania za pomocg pradu elektrycznie zmiennego bezposredniego przewodzonego przez mase
betonowg moze by¢ wykonane tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokumentacji tego procesu okreslajace;,
w zaleznosci od marki betonu, rodzaje i gestosci zbrojenia elementow, ich moduty powierzchniowe, temperatury
otoczenia i zadane wytrzymatosci betonu po nagrzewaniu, rodzaj i rozstaw elektrod, czas nagrzewania masy
betonowej, czas nagrzewania izotermicznego i czas stygniecia.

Nagrzewana przez bezposrednie dziatanie pradu elektrycznego masa betonowa nie powinna zawiera¢ zadnych
chemicznych Srodkow przyspieszajacych jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpieczenstwo pracy nagrzewanie elektryczne
na budowie przeprowadza sie obnizonym napieciem sieciowym nie przekraczajacym 51V. Stosowanie wyzszych
napie¢ dopuszcza sie przy statym nadzorze specjalisty- inzyniera lub technika elektryka

W kazdym przypadku i w ciggu catego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego instalacja powinna by¢
dozorowana przez montera elektryka.

Przyrost temperatury w czasie wstepnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury okoto 30+35C, nie powinien
przekracza¢ 5C na godzine.

W okresie stygniecia spadek temperatury nie powinien przekracza¢ 8+10C na godzine. Usunigcie ocieplenia elementu
moze nastapi¢ dopiero wéwczas, gdy beton osiggnie wiasciwg wytrzymatos¢ i gdy réznica temperatur nagrzanej
konstrukciji i otoczenia nie przekracza 10+15 C

Ustalona w dokumentaciji charakterystyka nagrzewania powinna by¢ Scisle utrzymana w ciggu catego okresu przebiegu,
regulacja temperatury za$ powinna by¢ wykonana wg zasad podanych w instrukcji nagrzewania, stanowigcej integralng,
cze$¢ dokumentacji nagrzewania.

Srodki chemiczne przyspieszajace dojrzewanie betonu nalezy stosowaé zgodnie z PN-63/B06250.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatoSci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.
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Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na
dang czes¢ konstrukeiji zaraz po usunieciu deskowania, do obcigzenia catkowitego, na jakie dang czes¢ budowli jest
obliczona.
Rusztowanie nalezy demontowa¢ stopniowo, unikajac jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpér. Usuwanie
podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcii.
Po prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15 C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny przewidywac nastepujace terminy usunigcia deskowan,
liczac od dnia ukoriczenia betonowania.:

2 dni lub Rw=25 kg/cm2 dla usuniecia deskowan, filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestawnych,

10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci 6,0 m 28 dni dla konstrukcji o wiekszych
rozpigtosciach
Przy stosowaniu betondw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy mogg ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz 0,50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym
za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie Przewidywang wytrzymato$¢ beton, uwaza sie Srednig temperature
z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych $rednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan z konstrukcji konieczna jest obecno$¢ przedstawicieli kontroli techniczne;.
Przy nieustalonej warto$ci betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé
konstrukcji przez prébne obcigzenie.
Optymalny cykl przesuwu deskowan oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢ ustalone w dokumentacii
technicznej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badan na budowie.
Ochrona betonu przed szkodliwym dziataniem czynnikéw chemicznych.
W przypadku gdy beton w fundamentach, palach, zbiornikach, rurach itp. Moze by¢ narazony na szkodliwe dziatanie
chemiczne wody gruntowej lub wody Sciekowej, nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ analize wod i stosowac
odpowiednie $rodki zaradcze.
Wykonanie murowych $cianek dziatowych i muréw nienosnych
Warunkiem przystapienia do murowania Scian jest catkowite zakonczenie i odebranie
robét ziemnych , fundamentowych i konstrukcji monolitycznej budynku. W ramach odbioru w/w robét nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg techniczng oraz warunkami - technicznymi  wykonania i odbioru tych robdt .
Ogolne zasady wykonywania murow :
Mury nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03002 ,Konstrukcje murowe niezbrojone” warstwami ,z zachowaniem
prawidtowego wigzania , grubosci spoin pionowych i poziomych , pionowo$ci , odsadzek , wyskokow i otworéw zgodnie
z dokumentacjg techniczna.
W pierwszej kolejnosci nalezy catkowicie wykonaé mury nosne , stupy , nosne filarki okienne i drzwiowe danej
kondygnaci.
Murowane $ciany ostonowe , Scianki dziatowe oraz inne mury nieno$ne nalezy murowac nie wczesniej niz po uzyskaniu
petnej wytrzymatosci przez strop na ktorym majg by¢ wykonywane oraz catkowity usunieciu szalunkow stropu wyzszej
kondygnacii.
Szybkos¢ wznoszenia mrow powinna by¢ taka ,aby najkrétszy okres w dobach od rozpoczecia muru dolnej kondygnacii
do rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji przy wysokosci h (w m) muru dolnej kondygnacji
i wykonywaniu go w temperaturze nie nizszej niz +100C nie byt krétszy niz :
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Rodzaj zaprawy Okres liczony w dobach

h<35m =57 5rnh<<Ar
wapienna 7 8 9
cementowo-wapienna 5 6 7
cementowa 3 3,5 4

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rGwnomiernie na catej ich diugo$ci . Zaleca sie ,aby wzajemnie prostopadie i ukosne
$ciany konstrukcyjne byty wznoszone jednocze$nie. Rdznica poziomdw poszczegdinych czesci muréw nie powinna
przekracza¢ 4 m dla muréw z cegty i 3 m dla muréw z pustakow i blokéw. W miejscu potaczenia muréw wykonanych
nie jednoczesnie nalezy stosowac strzepia koficowe lub taczniki stalowe .

Cegly powinny byé¢ dostarczone i uktadane mozliwie suche. Takze po utozeniu nalezy je chroni¢ przed wilgocia.
Zwtaszcza w budynkach wyzszych niz 4 kondygnacje do budowy $cian zewnetrznych i wewnetrznych powinno sig
uzywac identycznych materiatéw, chyba Ze obliczenia odporno$ci za zarysowanie wykazywaty, ze roznice odksztatcen
nie spowoduja szkéd.

Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu $cian cegtami
lub blokami suchymi wykonanymi z materiatu tatwo chtongcymi wode / np. cegta ceramiczna sucha / ,zwtaszcza w
okresie letnim , nalezy cegty / bloki/ przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢ wodg . Przy wykonywaniu muréw
silnie obcigzonych na zaprawie cementowej , konieczne jest moczenie cegty suche;.

Murowane $ciany zewnetrzne i wewnetrzne powinny wykazywa¢ mozliwie niewielkie roznice odksztatcen
spowodowanych obcigzeniami i wilgotno$cig. W celu zmniejszenia tych réznic mozna ewentualnie do budowy $cian
wewnetrznych stosowac cegly o wyzszej wytrzymatosci, niz to wynika z wymagan statycznych, a do budowy Scian
zewnetrznych cegly o odpowiednio nizszej wytrzymatosci. Od wytwércy nalezy zada¢ wigzacego oswiadczenia o
maksymalnej warto$ci skurczu dostarczanych materiatow budowlanych.

Nie dopuszczalne jest stosowanie w obrebie jednej Sciany cegiet , blokéw lub pustakéw réznych wymiarow i klasy
oraz stosowania wyrobéw o réznych wartosciach skurczu.

Izolacje wodoszczelng poziomag w budynkach murowanych nalezy zawszewykonywaé na wysokosci co najmniej 15
cm nad terenem , niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej muréw fundamentowych.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywacé jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.

W Scianach nalezy bruzd poziomych i uko$nych. Jezeli nie mozna unikng¢ bruzd

poziomych i uko$nych , bruzdy zaleca sie sytuowaé w 1/8 wysokosci $ciany w $wietle pod lub nad stropem , a catkowita
ich glebokos¢ , tacznie z dowolnym otworem powstaltym przy wykonywaniu bruzdy , powinna by¢ mniejsza niz
maksymalny wymiar podany w tablicy ponizej. Jezeli powyzsze ograniczenia zostaty przekroczone , nalezy sprawdzi¢
obliczeniowo no$nos¢ Sciany na $cinanie i zginanie pod obcigzeniem normowym. W $cianach o grubosci nie wiekszej
niz 225 mm bruzdy nalezy wykonywa¢ mechanicznie za pomoca pit tarczowych lub frezarek. Nie dopuszczalne jest
wykonywane w/w $cianach bruzd za pomoca kucia recznego lub mechanicznego.

Maksymalne dopuszczalne wymiary bruzd i wnek pionowych w $cianach

Grubos¢ Bruzdy i wneki wykonywane Bruzdy i wneki wykonywane

$ciany w gotowym murze w trakcie wznoszenia muru

w {mm} gtebokos¢ szeroko$¢ szerokoS¢ | Minimalna grubo$¢ Sciany

w miejscu bruzdy lub wneki

ponizej 115 30 100 300 70

0d116 do 175 30 125 300 90

od 176 do 225 | 30 150 300 140
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0d 226 do 300 | 30 200 300 215
powyzej 300 30 200 300 215
Przy czym :

1. Wymiary bruzd podano w [mm]

2. Pionowe bruzdy , ktore nie siegaja wiecej niz na 1/3 wysokosci Sciany ponad stropem , mogg mie¢
gteboko$¢ do 80 mm i szerokos¢ do 120 mm , jezeli grubos¢ Sciany wynosi nie mniej niz 225 mm

3. Zaleca sie , aby odlegto$¢ w kierunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do wneki lub otworu
byta nie mnigjsza niz 225 mm

4. Zaleca sie , aby odlegto$¢ w kierunku poziomym miedzy sgsiednimi wnekami , jezeli wystepujg po tej

same;j stronie $ciany lub po obydwu stronach $ciany lub od wneki do otworu , byta nie mnigjsza niz
dwukrotna szerokos¢ szerszej z dwdch wnek.

5. Zaleca sig , aby taczna szeroko$¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata 0,13 dtugosci Sciany.

Maksymalne dopuszczalne wymiary bruzd poziomych i ukosnych w $cianach

Grubos¢ sciany w [mm] Maksymalna gtebokos¢ bruzdy w [mm)]
ponizej 115 0 0
0d116 do 175 0 15

od 176 do 225 10 20

od 226 do 300 15 25
powyzej 300 20 30
Przy czym :

1.0dlegto$¢ pozioma miedzy koncem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mnigjsza niz 500 mm

2.0dlegtos¢ pozioma miedzy przylegtymi bruzdami o ograniczonej dtugosci , niezaleznie od tego
czy wystepuja po jednej stronie czy po obu stronach $ciany , powinna by¢ nie mniejsza niz dwukrotna
dtugo$¢ dtuzszej bruzdy.

3.Wscianach o grubsi wigkszej niz 150 mm, dopuszczalng gtebokos¢ bruzdy mozna zwigkszy¢ o 10 mm ,
Jezeli bruzdy wycinane sa maszynowo na wymagana gteboko$¢ .Jezeli maszynowo wycina sie bruzdy
0 gtebokosci do 10 mm , mozna wycinac je z obu stron pod warunkiem ,ze grubo$¢ $ciany jest nie
mniejsza niz 225 mm.

4 Zaleca sie ,aby szerokos¢ bruzdy nie przekraczata potowy grubo$ci ciany w miejscu bruzdy.

Konstrukcje murowane grubo$ci mniejszej niz 1 cegta / Scianki dziatowe , sklepienia ,gzymsy , kominy itp./ moga by¢
wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0oC

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie w

temperaturze ponizej 0oC , pod warunkiem zastosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy ,
okreslonych w wytycznych wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym.

W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn /ulewne deszcze wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziatania czynnikdw atmosferycznych / na przyktad prze przykrycie folig
lub papa./ .Przy wznawianiu robét murowych po kazdej diuzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
murdw i gdy zajdzie potrzeba , usung¢ wszelkie uszkodzenia muréw tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i
uszkodzonej zaprawy.

Elementy murowe /cegty bloki , bloczki / powinny by¢ utozone na zaprawie zgodnie ze sprawdzona praktyka .Elementy
murowe nalezy wigza¢ w kolejnych warstwach tak ,aby Sciana zachowywata sie jako jeden element konstrukcyjny .W
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celu nalezytego wigzania elementy murowe powinny nachodzi¢ na siebie na dtugo$¢ nie mniejszg niz 0,4 wysokoci
elementu lub 40 mm. Przy czym miarodajna jest warto$¢ wieksza. W narozach i potaczeniach $cian przewigzanie
elementéw powinno by¢ nie mniejsze niz grubos¢ elementu i aby stosowaé przyciete elementy , w celu uzyskania
wymaganego przewigzania.
Grubos¢ spoin poziomych i pionowych muréw wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych lekkich powinna by¢ nie
mniejsza niz 8 mm i nie wieksza niz 15 mm. W przypadku stosowania zapraw do spoin cienkich , grubo$¢ spoin powinna
by¢ nie mniejsza niz 1 mm i nie wieksza niz 3 mm .
Sciany wzajemnie prostopadte lub ukosne nalezy taczy¢ ze soba w sposéb zapewniajacy przekazanie z jednej Sciany
na drugg obcigzen pionowy i poziomych. Potaczenie takie uzyska¢ mozna poprzez powigzanie elementéw murowych
w murze lub poprzez taczniki metalowe lub zbrojenie przechodzace w kazdg ze $cian ,.w sposéb zapewniajacy
potaczenie rownowazne potaczeniu poprzez wigzanie elementéw murze. Lacznik metalowe powinny by¢ stosowane w
kazdej spoinie poziome; .
Whytyczne zapobiegania powstawania rys skurczowych i rys pochodzacych od odksztatcen podtoza :
Aby unkna¢ rysowania sie Scian murowych zaréwno no$nych jak i nienosnych zaleca sie stosowanie dodatkowych
akcesoriow zapobiegajacych ich powstawaniu a okre$lonych przez ponizsze normy branzowe:
1. PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobdw dodatkowych do wznoszenia muréw

Cze5¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i wsporniki
2. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw Czes$¢ 1: Kotwy, listwy

kotwiace, wieszaki i wsporniki
3. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
4. PN-B-03002:1999/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie (Zmiana Az2)
5. PN-B-03002:1999/Az1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. (Zmiana Az1)
6. PN-B-03340:1999/Az1:2004 Konstrukcje murowe zbrojone Projektowanie i obliczanie
7. PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie
Stosujac dodatkowe akcesoria do muréw nalezy przestrzega¢ zalecen i wytycznych danego producenta . Ponizj
podano jak unikngé najczesciej spotykanych zarysowar muréw.
Zabezpieczenie $cian przed powstawaniem rys ukosnych :
Poniewaz wokdt otworéw okiennych i drzwiowych wystepujg czesto znaczne sity tnace i rozciggajace wynikajace ze
zmiany sztywno$ci $ciany , ktére powodujg uko$ne pekniecia i rysy zaleca sie dozbrojenie tych stref dostepnym na
rynku typowym zbrojeniem do spoin. Moze to by¢ zbrojenie w postaci belek ,Murfor” w iloci 2 szt nad otworem i dwie
sztuki pod otworem . /rysunek nr.1/

[N N R N
1T T T T T ]
I I N N

Rys.nr1
Nadproza okienne i drzwiowe :
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Wszystkie nadproza okienne i drzwiowe nalezy wykonaé¢ z materiatu i zgodnie z technologig zalecang przez dostawce
elementéw $ciennych z ktérych sg wykonywane $ciany . W przypadku braku takich rozwigzarn nadproza nalezy
wykona¢ w technologii murowanej z elementow z ktdrych jest wykonywana $ciana i zbrojonych w systemie ,Murfor” .
Nie zaleca sie stosowania betonowych lub stalowych prefabrykowanych belek nadprozowych poniewaz prowadzi to
do powstania rys i spekan na Scianie. Sg one wynikiem potgczenia materiatéw o réznych wiasciwo$ciach fizycznych /
zelbet i cegla / Zasade wykonania nadprozy pokazuije rysunek nr.2

Zbrojenie nadproza skiada sig z:

1. Min. dwoch warstw belek Murfor®
wkiadanych w spoiny poziome.

2. Strzemion LHK umieszczanych
w spoinach pionowych pierwszej
warstwy

Rys.nr 2

Akcesoria: strzemiona do nadprozy

Cegly ukladane na gtdéwce
(na tzw. rolke)

Cegly ukiadane na plask
i'-ﬁ\
@

LHK/S LHK/S
170 40

Sciany samonosne i dziatowe murowane na stropach i belkach :
Wszystkie Sciany murowane na uginajacych sie elementach konstrukcyjnych / ptyty , belki / sq szczegélnie podatne na
powstawanie rys i peknie¢ o charakterze pokazanym na rysunku nr.3
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Rys.nr3

Dlatego aby skutecznie zabezpieczy¢ Sciane przed ich powstawaniem nalezy zachowaC nastepujgcy rezim

technologiczny :

1.Wykona¢ potaczenie w/w $ciany ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca potaczen
przegubowych i przegubowo przesuwnych.

2. Sciane nalezy ustawia¢ na stropie na pasku papy termozgrzewalnej ufozonej na nim na

sucho

3.Pomiedzy gérng krawedzig Sciany a stropem lub belkg nalezy umie$ci¢ materiat trawle
plastyczny niepalny / na przyktad pianka lub styropian / o grubo$ci nie mniejszej niz
/200 rozpietosci stropu pomigdzy podporami konstrukcyjnymi / dopuszczalna strzatka
ugiecia stropu /

4. Nadproza sq nieprzerwane podparte przez co najmniej 14 dni od wymurowania / przy
temperaturze powyzej +50C

5. Sciany nalezy murowa¢ dopiero po zakoriczeniu wykonania catosci konstrukcji obiektu
i rozstepowaniu stropdw.

6. Sciany nalezy dozbroi¢ konstrukcyjnie zbrojeniem zgodnie z rysunkiem nr. 4

a. przeitfadka z papy (lub z innego, podobnego materiafu)
b. pas izolacji przeciwagniowey.

Rys.nr4

Przy czym obszar A nalezy zazbroi¢ zgodnie z stosowang technologig akcesoriéw murarskich . W przypadku
technologii ,MURFOR” nalezy stosowa¢ zasade podang ponize; :
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Sciany dziatowe lub wypetniajace, ale nie petniace funkcji $cian
usztywniajacych

Specyfikacje materiatu:
- wytrzymatosc elementow murowych na sciskanie = 5 MPa
- wytrzymatosé zaprawy na sciskanie = 10 MPa

Wymiary cegly: Wymiary cegly:
| % w x h [mm] | % w x h [mm]
288 = 188 x 220 375 = 250 x 238

Liczba spoin, ktére nalezy zazbroié¢ w dolnym obszarze A (rysunek na str. 45).
Uwaga! W cbszarze B, zbrojenie pomocnicze co 500 — 600 mm.

dhugosé wysokose diugosé wysokosc
scian 25m | 3m scian 25m | 3m
am 1 1 3m 1 1
4am 2 2 4m 2
Sm - 3 5m

Sciany dzialowe lub wypetniajace, ale nie petniace funkcji $cian
usztywniajacych

Specyfikacje materiatu:
- wytrzymatosé elementdw murowych na Sciskanie = 15 MPa
- wyltrzymalose zaprawy na Sciskanie = 8 MPa

Wymiary cegly: Wymiary cegly:
| 3w x h [mm] | % w % h [mm]
340 * 180 = 180 340 = 240 = 190
500 = 180 = 220 500 = 250 = 220

Liczba spoin, ktdre nalezy zazbroié¢ w dolnym ohszarze A (rysunek na str. 45).
Uwaga! W obszarze B, zbrojenie pomocnicze co 500 - 600 mm.

diugoéé wysokosc diugose wysokosé
scian 25m | 3m scian 25m | 3m
3m 1 1 3m 1 1
4m 1 2 4m 2 2
5m - 2 5m - 3
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ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303
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biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekci.pl



Sciany dziatowe lub wypeniajace, ale nie petniace funkcji $cian
usztywniajacych

Specyfikacje materiatu:
- wyftrzymatosc bloczkow na sciskanie =z 3.6 MPa
- wytrzymatoss zaprawy na Sciskanie = 8 MPa

Wymiary ceghy:
| = w = h[mm]
590 = 360 = 240

Wymiary cegly:
| % w = h [mm]
590 % 240 % 240

Liczba spoin, ktére nalezy zazbroi¢ w dolnym obszarze A (rysunek na sir. 45).

Uwaga!l W cbszarze B. zbrojenie pomocnicze co 500 — 600 mm.

dhugosé wysokose diugosé wysokos¢
scian 25m | 3m $cian 25m | 3m
3m 1 1 3m 1 1
4m 1 1 4m 1 1
&m - 1 5m - 1

Sciany dzialowe lub wypetniajace ale nie pelniace funkcji scian

usztywniajacych

Specyfikacje materiatu:

- wylrzymatosc cegiet | pustakow na sciskanie z 15 MPa

- wylrzymatosc zaprawy na sciskanie = 10 MPa

Wymiary cegly:
| % w = h [mm]
390 = 140 x 180

Wymiary cegly:
| % w = h [mm]
390 x 190 = 190

Liczba spoin, ktére nalezy zazhroi¢ w dolnym obszarze A (rysunek na sir. 45).
Uwaga! W obszarze B, zbrojenie pomocnicze co 500 — 600 mm.

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.

dhugoscé wysokose diugosé wysokost
Scian 25m 3m Scian 25m am
Im 1 1 Im 1 1
4m 1 4m 2 2
5m 2 5m - 2

ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw
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Potaczenie przegubowe $cian nalezy wykona¢ w dowolnej technologii akcesoriow murarskich dostepnej na rynku Na
rysunku nr.5 pokazano przyktadowo fgczniki murarskie firmy ,HABE” . Przegubowo-przesuwne systemy potaczen
$cian murowanych mozna wykona¢ w technologii ,Halfen-Deha”. Akcesoria te obrazujg rysunek nr. 6

Poltgczenia scian z elementéw o réz- LK1 stal A4 lub ocynkowana
nej wysokosci, scian dostawianych (40x 65 60x 1,25)

do istniejacych konstrukcji muro-

wych, wylewanych lub szkieleto- LK2 stal A4 lub ocynkowana
wych. Jedna czes¢ wchodzi w zapra-  (40x 68 22 x 1,25)

we sciany wznoszonej, druga jest

mocowana na kolek rozporowy.

Poltaczenia scian i konstrukcji z za- LD1 stal A4 lub ocynkowana
chowaniem dylatacji. (60x 1,25)

LD2 stal A4 lub ocynkowana

(22x0,75)
LD1 LD2
Rys.nr.5
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3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA

Dokumentacja projektowa, kosztorysy oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig cato$¢, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla wszystkich
Wykonawcow.

Obowigzkiem Wykonawcy robét jest sprawdzenie cato$ci dokumentaciji przed przystapieniem do wykonywania prac.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora nadzoru i jednostke projektowg , w celu dokonania odpowiednich zmian i poprawek.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w dokumentacji dla wykonania robét niezgodnie z
zamierzeniami projektowymi.

Projektant
mgr inz Piotr Ciesielski
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